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1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Korrosion der Metalle kann zu sehr verschiedenen Korro-
sionserscheinungen (Korrosionsformen) fiihren. In der vorlie-
genden Norm werden ausschlieBlich die KorrosionsgroBen
behandelt, die zum Berechnen der Korrosionsgeschwindig-
keit bei nahezu gleichmaBigem Flachenabtrag geeignet sind.
KorrosionsgréBen bei ungleichméBiger und ortlicher Korro-
sion ohne mechanische Belastung siehe DIN 50 905 Teil 3.
Neben der Ermittlung der MeBgréBen und der Berechnung
der KorrosionsgroBen kann gegebenenfalls noch die Ermitt-
lung anderer Eigenschaftsdnderungen von Bedeutung sein,
siehe DIN 50 905 Teil 1.

Weitere zu beachtende Normen siehe DIN 50 905 Teil 1.

2 MeBgréBen und ihre Ermittlung

Die KorrosionsgroBen werden im Regelfall aus Massen-
anderungen errechnet. Hierzu sind folgende MeBgroBen
erforderlich:

Tabelle 1. MeBgréBen
Bedeutung Formelzeichen Gebrguchllche

Einheit

Korrosionsbelastete A m2

Oberflache

Massendnderung | Am | g

Dichte 0 g-cm 2

Belastungsdauer t h

Bei Verzunderungsversuchen wird haufig eine Massenzu-
nahme ermittelt. Zur Auswertung solcher Versuche siehe
DIN 50 905 Teil 1.

2.1 Korrosionsbelastete Oberflache

Die der Korrosionsbelastung ausgesetzte Oberflache A wird
vor Beginn des Korrosionsversuches durch Ausmessen
ermittelt.

2.2 Massenédnderung

Die Massenénderung wird durch Wéagen ermittelt. Sie ist
gleich der Masse der Probe, die nach dem Korrosionsversuch
gemessen wird, abziiglich der Masse der Probe, die vor dem
Korrosionsversuch gemessen wurde.

Wenn an der Probe keine Korrosionsprodukte anhaften, ist
die Massendnderung stets negativ und entspricht dem
Massenverlust, den die Probe bei der Korrosion erlitten hat.

Falls alle entstandenen Korrosionsprodukte anhaften, ist die
Massenzunahme stets positiv und gleich der Masse der Oxi-
dationsmittel und Stoffe aus dem Korrosionsmedium, die
zum Aufbau der Korrosionsprodukte verbraucht wurden.
Wenn an der Probe nur ein Teil der Korrosionsprodukte
anhaftet, hat die Massendnderung ein indifferentes Vor-
zeichen und kann nicht unmittelbar fiir eine Berechnung der
Korrosion herangezogen werden.

2.2.1 Massenverlust

Der Massenverlust entspricht der negativen Massenande-
rung | Am |. Zur Vorbehandlung der Proben vor der Aus-
gangswagung sowie zum Entfernen anhaftender Korrosions-
produkte vor der Endwégung siehe DIN 50 905 Teil 1.

Anmerkung: Der Massenverlust kann auch nach anderen
Verfahren ermittelt werden, z. B. aus der entwickelten
Menge Wasserstoff, der verbrauchten Menge Oxida-
tionsmittel, z.B. Sauerstoff, oder durch quantitative
Ermittlung der in Losung gegangenen Metallionen.
Diese Verfahren sind aufwendiger als die Ermittlung
des Massenverlustes durch Wégen, werden aber bei
besonderen Korrosionsuntersuchungen angewen-
det.

2.2.2 Massenzunahme

Die Massenzunahme entspricht der positiven Masseninde-
rung |Am |. Zur Ermittlung des Massenverlustes aus der
gemessenen Massenzunahme bei Kenntnis der chemischen
Zusammensetzung des  Korrosionsproduktes  siehe
DIN 50 905 Teil 1.

Massenzunahmen werden haufig bei Verzunderungsver-
suchen gemessen.

2.3 Dichte

Die Dichte g kann im Regelfall Tabellen entnommen werden,
anderenfalls ist sie zu ermitteln. Bei porésen Kérpern ist die
Dichte als Rohdichte einzusetzen, siehe DIN 1306.

2.4 Dauer der Korrosionsbelastung

Die Belastungsdauer ¢ ist die Zeitdifferenz zwischen Ende

und Beginn des Korrosionsversuches. Die Dauer von Unter-

brechungen des Korrosionsversuches ist hiervon abzu-

ziehen.

Anmerkung: Die Aufheiz- und Abkiihldauer istim allgemeinen
abzuziehen.

3 KorrosionsgroBen und ihre Berechnung

Aus den MeBgroBen konnen folgende KorrosionsgréBen
errechnet werden:
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Tabelle 2. KorrosionsgréBen

Bedeutung Formelzeichen Gebrguchﬁche

Einheit
Flachenbezogener m om2
Massenverlust a 9
Flachenbezogene - . m~2
Massenzunahme z 9
Dickenabnahme As mm
Flachenbezogene -2 -1
Massenverlustrate v g-m h
Abtragungs- a1
geschwindigkeit w mm-a )
*) 1a = 365d

3.1 Flachenbezogener Massenverliust

Der flachenbezogene Massenverlust m, ist der Quotient aus
dem Betrag des Massenverlustes | Am | und der korrosions-
belasteten Oberflache A.

Es ist nicht zulassig, den flichenbezogenen Massenverlust
zum direkten Vergleich des Korrosionsverhaltens von
Metallen unterschiedlicher Dichte zu verwenden.

3.2 Flachenbezogene Massenzunahme

Die flaichenbezogene Massenzunahme 1, ist der Quotient
aus dem Betrag der Massenzunahme | Am | und der korro-
sionsbelasteten Oberfliche A.

Es ist nicht zuldssig, die flichenbezogene Massenzunahme
zum direkten Vergleich des Korrosionsverhaltens von
Metallen unterschiedlicher Dichte zu verwenden.

3.3 Dickenabnahme

Die Dickenabnahme As errechnet sich aus dem Massenver-
lust | Am |, der korrosionsbelasteten Oberflache A und der
Dichte @ nach der GroBengleichung

| Am |
A-Q

As \)]

Zugeschnittene GroBengleichung ist
As ey (] Am |/9)
mm (A/m?) (o/g - cm™3)

Die Dickenabnahme erlaubt einen Vergleich des Korrosions-
verhaltens von Metallen unterschiedlicher Dichte bei gleicher
Dauer der Korrosionsbelastung.

3.4 Fléchenbezogene Massenverlustrate

Die flachenbezogene Massenverlustrate v ergibt sich aus

dem Betrag des Massenverlustes | Am |, der korrosions-

belasteten Oberflache A und der Belastungsdauer f nach der
GréBengleichung
| Am |

U =

A-t

v

Zugeschnittene GroBengleichung ist
) )_ (| Am |/g)
g-m2.-h')  (A/m? ()

Dieing-m~2%-h~ ' angegebenen flichenbezogenen Massen-
verlustraten von Metallen unterschiedlicher Dichte konnen
nicht miteinander verglichen werden. Fiir einen derartigen

Vergleich eignen sich die die Dichte beriicksichtigende
Dickenabnahme (sieche Abschnitt 3.3) bei gleicher Be-
lastungsdauer oder die Abtragungsgeschwindigkeit.

Bei der Untersuchung insbesondere zeitlich langdauernder
Korrosionsvorgange muB die Abhéngigkeit der Korrosion von
der Belastungsdauer beriicksichtigt werden. Dies geschieht
durch Ermittiung von Massenverlust-Zeit-Kurven, deren
Verlauf recht unterschiedlich sein kann, siehe Bild 1.
Folgende Unterbegriffe der flichenbezogenen Massenver-
lustrate, die in den Bildern 2a bis 2c veranschaulicht werden,
sind zu unterscheiden:

integrale flichenbezogene Massenverlustrate v;,; (sieche
Bild 2a)

m
Uint = _ti 3)

(vint = tan «a in Bild 2a)

- differentielle flachenbezogene Massenverlustrate vy;s
(siehe Bild 2b)

dm,
dt
(vqif = tan g8 in Bild 2b)

vdif = 4)

— lineare flachenbezogene Massenverlustrate v, (siehe
Bild 2c)
ma(t) — m,(ty)

in = 5
7 (t2-t) ©

(v1in = tan y in Bild 2¢)

m,(t)) bzw. m(to) ist der flichenbezogene Massenverlust bei
der Belastungsdauer ¢, bzw. 5.

viin ist ein Sonderfall der differentiellen flachenbezogenen
Massenverlustrate fiir einen Bereich des geradlinigen
Verlaufs der Massenverlust-Zeit-Kurve. Zu ihrer Ermittlung
miissen mindestens drei MeBpunkte im geradlinigen Teil der
Kurve liegen, siehe Bild 2c. Die Zeitabstande zwischen den
einzelnen MeBpunkten sollen einer arithmetischen oder

geometrischen Folge gehorchen. Die so ermittelte lineare

flaichenbezogene Massenverlustrate vj, gestattet eine ein-
fache Extrapolation zu ldngerer Belastungsdauer und damit
eine Abschétzung der Lebensdauer technischer Bauteile.

Anmerkung: Bei nichtlinearem Zeitgesetz ist eine Extra-
polation der Massenverlustrate nur bei Kenntnis des
giiltigen Zeitgesetzes (z.B. parabolisches Zeitgesetz
bei der Oxidation von Metallen in heiBen Gasen)
moglich.

3.5 Abtragungsgeschwindigkeit

Die Abtragungsgeschwindigkeit = ergibt sich aus der
flichenbezogenen Massenverlustrate v und der Dichte g
nach der Gleichung

v
W= — 6)
Q
Zugeschnittene GroBengleichung ist
vig-m2.p?
(—_1 = 8,76 . %
mm - a (e/g -cm™)

Entsprechend den verschiedenen flachenbezogenen
Massenverlustraten lassen sich folgende Unterbegriffe der
Abtragungsgeschwindigkeit definieren:

— integrale Abtragungsgeschwindigkeit wint;
— differentielle Abtragungsgeschwindigkeit wgjs;
— lineare Abtragungsgeschwindigkeit wj;,.

Diese Abtragungsraten werden sinngemaB durch die Bilder
2a bis 2¢ veranschaulicht.
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