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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthdit allgemeine Angaben fiir die Prufung
der Bestandigkeit von Aluminium-Knetwerkstoffen gegen
SpannungsriBkorrosion (SpRK). Die Prufung der Bestan-
digkeit bestimmter Systeme ,Aluminium-Knetwerkstoffe
und Angriffsmittel* gegen diese Korrosionsart ist nicht
Gegenstand der Norm.

Die Besténdigkeit von Aluminium-Knetwerkstoffen gegen
SpRK kann durch Herstellungs- und Verarbeitungsbedin-
gungen, wie Werkstoffzusammensetzung und Wérmebe-
handlung, beeinfluBt werden. Eine Prufung der Bestandig-
keit gegen SpRK nach dieser Norm ist nur dann erforder-
lich, wenn Werkstoffzusammensetzung, Verarbeitungs-
und Anwendungsbedingungen Schdden durch SpRK
erwarten lassen.

Fir den Anwendungsbereich Luft- und Raumfahrt gilt
LN 65 666.

Je nach Art und Form des zu priifenden Halbzeugs wird
die Priifung an Proben unterschiedlicher Form durchge-
fihrt, siehe Abschniit 3.2.

2 Allgemeines

In bestimmten Aluminium-Knetwerkstoffen kénnen bei
gleichzeitigem Einwirken von Zugspannungen und
unspezifischen waBrigen Angriffsmitteln Korrosionsrisse
entstehen. Diese Korrosionsart wird nach DIN 50900
Teil 1 SpannungsriBkorrosion (SpRK) genannt.

3 Proben
31 Probenlage und Priifrichtung

Bei gegebener mechanischer Belastung héangt die
Lebensdauer von Proben eines fiir SpRK empfindlichen
Aluminium-Knetwerkstoffes, sofern dessen Geflige nicht
globulitisch rekristallisiert ist, stark von der Probenlage im
Halbzeug ab. Liegt ein Fasergeflige vor, so ist die Emp-
findlichkeit fir SpRK in Kurz-Querrichtung (ST-Richtung)
hoéher als in Lang-Querrichtung (LT-Richtung) oder in
Langsrichtung (L-Richtung).

Deshalb werden Proben fiir die Priifung der Bestandigkeit
gegen SpRK vorzugsweise in ST-Richtung enthnommen.
Bei ST-Biegeproben ist dariiber hinaus die Empfindlich-
keit fir SpRK groBer, wenn die Proben um die Achse in
LT-Richtung quer zur Faserrichtung (L-Richtung) gebogen
werden.

Fir gewalzte und stranggepreBte Erzeugnisse ist die
Lage der Proben beziiglich Walzrichtung und Walzebene
aus den Bildern 1 bis 3 zu ersehen.

Zum Bestimmen der ST-Richtung wird bei geschmiedeten
und stranggepreBten Erzeugnissen zunachst der Faser-
verlauf ermittelt, z. B. durch Makroatzen.

3.2 Probenformen

Die in der vorliegenden Norm aufgefihrten Probenformen
beziehen sich auf LN 65 666.

Die Wahl der Probenform wird weitgehend durch die
MaBe des zu prifenden Halbzeugs in ST-Richtung
bestimmt. Lassen die ProbenmaBe keine Probenent-
nahme in ST-Richtung zu, so ist die nachstempfindlichere
Probenlage in LT-Richtung bzw. L-Richtung zu wéhlen.

3.21 Probenform A

Glatte (ungekerbte) Zugproben mit rundem oder rechtek-
kigem Querschnitt, siehe Bild 1. Bevorzugt werden Pro-
portional-Zugproben nach DIN 50 125. Der Probendurch-
messer richtet sich auBer nach der Dicke des Halbzeugs
in ST-Richtung auch nach der mit der Prifeinrichtung
erreichbaren Belastung.

Andere ProbenmaBe sind zuldssig und zu vereinbaren,
z.B. zum Priifen von diinnen Blechen, diinnen Profilen
oder Drahten.

3.22 ProbenformC
C-Ringprobe nach den Bildern 2 und 4

3.23 ProbenformD
Spannhebelprobe nach den Bildern 1,5, 6 und 7.

3.24 ProbenformE
U-Probe nach den Bildern 3, 8 und 9.

3.3 Herstellung

Die Proben werden durch spanendes Bearbeiten herge-
stelit, wobei Erwarmen der Proben zu vermeiden ist. Die
bearbeitete Probenoberfliche soli glatt sein mit einem
arithmetischen Mittenrauhwert R, = 0,8 bis 1,6 pm. Polie-
ren ist nicht zulassig.

3.4 Prifumfang

Die Anzahl der zu prifenden Proben ist zwischen
Hersteller und Verbraucher zu vereinbaren. Bei einem zu
prifenden Erzeugnis ist im allgemeinen die Priifung von
3 Paralielproben erforderlich.
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3.5 Vorbehandlung

Die Proben werden zum Erzielen gleicher Oberflachen-
zustande unmittelbar vor der Priifung wie folgt behandelt:

— Entifetten in Aceton;

— 1h tauchen in Salpetersdure (etwa 32 Massen-
anteile in %) bei Umgebungstemperatur;

— Absplilen in flieBendem Wasser;

— 1min Beizen in Natronlauge (etwa 10 Massen-
anteile in %) bei 60°C");

— Absplulen in Wasser;

— Entfernen des sich beim Beizen bildenden Belags
durch Eintauchen in Salpetersaure (etwa 32 Massen-
anteile in %) bei Umgebungstemperatur;

— Absplilen in destilliertem Wasser oder Deionat;

— Trocknen an Luft bei Umgebungstemperatur,
gegebenenfalls mit Hilfe eines Geblases oder Abspui-
len mit leichtflichtigem Alkohol.

4 Durchfithrung der Priifung
41 Allgemeines

Die Prifung erfolgt im Dauertauchversuch nach
DIN 50905 Teil 4 bei freier Korrosion. Angriffsmittel und
Potentiallage der Probe diirfen durch Kontakt mit artver-
schiedenen Werkstoffen, z. B. der Spannvorrichtung, nicht
verdndert oder beeinfluBt werden. Der fur die Spannvor-
richtung verwendete Werkstoff muB3 in der Pruflésung kor-
rosionsbestandig sein oder vom Angriffsmittel durch eine
inerte, elektrisch isolierende Beschichtung dauerhaft
getrennt werden. Polarisation des Prifkdrpers muB durch
entsprechende Auswahl des Werkstoffs fiir die Spannvor-
richtung ausgeschlossen werden. Dies kann durch das
Verwenden artgleicher Werkstoffe geschehen.

Kupferfreie  Aluminium-Knetwerkstoffe dirfen nicht
zusammen mit kupferhaltigen Aluminium-Knetwerkstoffen
(Kupfergehalt = 0,5 Massenanteile in %) geprift werden.

Die Zeitspanne zwischen dem Beizen der Proben nach
Abschnitt 3.5 und dem Beginn der Priifung darf 3 h nicht
liberschreiten.

Die Probe muB vor dem Eintauchen in das Angriffsmittel
mechanisch belastet werden.

4.2 Art der mechanischen Belastung

Die Prifung wird mit Proben unter zeitlich konstanter
Zugspannung durchgefuhrt. Die Art der mechanischen
Belastung richtet sich nach Probenform sowie Priifein-
richtung.

Die Belastung von Zugproben mit zeitlich konstanter Kraft
kann Uber Hebelarme durch Gewichte oder durch Feder-
kréafte erfolgen.

Bei Belastung von C-Ringproben, Spannhebelproben und
U-Proben mit konstanter Gesamtdehnung kann sich die
Spannungshdhe wahrend der Prifdauer durch Relaxation
und Kriechen vermindern, sieche DIN 50922, Diese Ver-
minderung der Spannungshdhe hat erfahrungsgeman
keinen erheblichen EinfluB auf die Prifergebnisse, sie
sollte jedoch stichprobenweise Gberpriift werden.

4.3 Spannungshéhe

Im Prufquerschnitt von Zugproben ist eine axiale Zug-
spannung o = 0,75 R, aufzubringen. R,q, ist der in
Werkstoffnormen oder in den Lieferbedingungen angege-
bene Soliwert fir die jeweilige 0,2 %-Dehngrenze.

') Anstelle von reiner Natronlauge werden auch Mischun-
gen von Alkalilaugen, gegebenenfalls mit Zusatzen
verwendet.

Bei Zugproben, die fir die Prufung in Rahmen einge-
spannt sind, wird die Priifspannung Uber das Hookesche
Gesetz errechnet:

o-Eg=L\L" Lo )
Ly
Hierin bedeuten:
o Prifspannung (0= 0,75 R, )
E Elastizitdtsmodul
(far AlZn 4,5 Mg 1 etwa 70 000 N mm™?)
Ly AnfangsmeBlange
L EndmeBlénge
& Dehnung

Bei Biegeproben mit konstanter Gesamtdehnung ist die
Prifkraft so zu berechnen, daB die Priifspannung ¢ auf
der Zugseite (Stelle A in den Bildern 4, 7 und 8) gleichfails
0 = 0,75 R, ist. Die Prifkraft errechnet sich fur die
C-Ringprobe zu:
2
Fy = 1 obt
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Hierin bedeuten:
Fy Prifkraft
o Randfaserspannung (0= 0,75 R;4)
b Probenbreite
t Probendicke
l
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Lange des Lastarms
Korrekturfaktor flr das Verhaltnis von mittle-
rem Durchmesser 2 r zur Wanddicke ¢ von
C-Ringproben
Werte flir Z sind aus Bild 10 zu entnehmen.
Fir die Spannhebelprobe (Probenform D) und U-Probe
(Probenform E) gilt Z = 1.
Die Prifkraft kann mit Hilfe einer Zugprifmaschine oder
durch Aufbringen einer konstanten Verformung eingestellt
werden. Fir C-Ringproben (Probenform C) kann die er-
forderliche Verformung als Durchmesserverminderung
errechnet werden:
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In den Gleichungen 3 und 4 bedeuten:
dy AuBendurchmesser vor dem Spannen
Ad Durchmesserverminderung
t Wanddicke
o Randfaserspannung (0= 0,75 R,
E Elastizitatsmodul
(fur AlZn 4,5 Mg 1 etwa 70 000 N mm™?)
mittlerer Radius
Z Korrekturfaktor fur das Verhaltnis von mittle-
rem Durchmesser 2 r zur Wanddicke ¢ von
C-Ringproben. Werte fiir Z sind aus Bild 10
zu entnehmen.

-

44 Priflosung

Die Prufldsung ist eine waBrige LOsung, die 2 Massenan-
teile in % Natriumchlorid, (NaCl), 0,5 Massenanteile in %
Natriumchromat, (Na,CrO,) und 97,5 Massenanteile in %
vollentsalztes Wasser enthélt. Die Priufldsung wird durch
Zugabe von Salzsaure, (HCl), auf einen pH-Wert von
3,0 £ 0,2 eingestellt.
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