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Prifung von unlegierten und niedriglegierten Stahlen auf

Bestandigkeit gegen interkristalline SpannungsriBkorrosion DIN
in nitrathaltigen Angriffsmitteln 50915

GeschweiBte und ungeschweiBte Werkstoffe
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Testing the resistance of unalioyed and low alloyed steels to intergranular Ersatz fur

stress corrosion cracking by attack of nitrate medium;
Welded and unwelded materials

Essai des aciers non alliés et des aciers faiblement alliés sur résistance contre
la corrosion fissurante intergranulaire dans un médium d’attaque nitrique;

Matériaux soudés et non soudés

MaBe in mm

Allgemeintoleranzen: ISO 2768 - m

1 Anwendungsbereich und Zweck

Der in dieser Norm festgelegte Schneilkorrosionsversuch
dient dazu, geschweiBte und ungeschweite unlegierte
und niedriglegierte Stihle auf Bestdndigkeit gegen inter-
kristalline SpannungsriBkorrosion zu prifen. Diese Norm
gilt nicht fir die Prifung von SchweiBverbindungen an
nahtlosen Rohren (siehe Erlauterungen).

Dieses Prifverfahren ist nur auf ferritische und perlitische
Stéhle, die im Vergleich zu allgemeinen Baustéhlen eine
erhdhte Besténdigkeit gegen interkristalline Spannungs-
riBkorrosion aufweisen sollen, anzuwenden.

Das Ergebnis einer Prifung nach dieser Norm ist auf das
betriebliche Verhalten Ubertragbar, wenn nitrathaltige
Medien ohne zusétzliche Oxidationsmittel sowie statische
mechanische Belastungen vorliegen. Fiir nichtstatische
mechanische Belastungen ist das Prifverfahren nicht
aussagefahig. Flr aluminiumberuhigte Kohlenstoff-Man-
gan-Stéhle geben die Prifergebnisse ihrer Tendenz nach
auch eine Aussage Uber die Besténdigkeit gegen Span-
nungsriBkorrosion in Alkalilaugen.

2 Begriffe

Es gelten die Begriffe nach DIN 50 900 Teil 1.
Interkristalline SpannungsriBkorrosion

Unter interkristalliner SpannungsriBkorrosion versteht
man RiBbildung mit interkristallinem Verlauf in Metallen
bei gleichzeitiger Einwirkung spezifisch wirkender An-
griffsmittel und von Zugspannungen. Kennzeichnend ist
eine verformungsarme Trennung oft ohne Bildung sicht-
barer Korrosionsprodukte. Zugspannungen kénnen auch
als Eigenspannungen im Werkstiick vorliegen. Als spezi-
fisch wirkende Angriffsmittel kénnen z.B. waBrige alkali-
sche oder nitrathaltige Lésungen, konzentrierte Salpeter-
sdure oder salpetersdurehaltige Mischsduren wirksam
werden. Die Risse brauchen nicht immer (z.B. im Perlit)
interkristallin zu verlaufen. Je nach Art und Héhe der
mechanischen und chemischen Belastung kénnen die
Risse nach Tagen oder erst nach Jahren erkennbar wer-
den.
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3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die hier beschriebene Priifung ist ein Schnellkorrosions-
versuch, bei dem 6rtlich kaltverformte und elastisch ver-
spannte Proben (Kochbiegeproben, kurz auch KB-Proben
genannt) in wéBriger Calciumnitratidsung gekocht und auf
Risse untersucht werden. Prufflache ist immer die auf Zug
beanspruchte Oberfliche. Bei ungeschweiBten Proben
bleibt die Priffliche unbearbeitet.

4 Geriate

Spannplatten zum Spannen der Proben, zweckmaBige
Gestalt der Spannplatten und Unterlegscheiben sowie
zweckmaéBige Schrauben und Muttern sind in Bild 2 dar-
gestellt. Die MaBe ergeben sich in Abhangigkeit von der
Blechdicke aus der zu Bild 1 gehérenden Tabelle 1.

Fir die Spannplatte, deren Steifigkeit eine Verformung
wahrend der Prifung ausschlieBen muB, ist ein Stahl mit
hinreichender Festigkeit zu verwenden. Die Spannplatte
kann, die zum Befestigen verwendeten Schrauben jedoch
mussen aus einem nichtrostenden austenitischen Chrom-
Nickel-Stahl gefertigt sein. Durch metallenleitenden Kon-
takt des zu priifenden Stahls mit Teilen aus hochlegiertem
nichtrostenden Stahl wird ein flr die Prifung auf Bestan-
digkeit gegen interkristalline SpannungsriBkorrosion ge-
eignetes Priifpotential eingestellt.

Bezuglich der Geréte flr den Kochversuch sind die Emp-
fehlungen nach DIN 50905 Teil 1 zu beachten. Geeignet
sind GeféBe aus Glas oder nichtrostendem Stahl.

5 Priflésung

Die Priflésung ist eine bei 118 bis 121°C siedende waB-
rige Calciumnitratldsung, die etwa 60 Massenanteile was-
serfreies Calciumnitrat und etwa 40 Massenanteile voll-
entsalztes Wasser enthalt. MaBgebend fir die richtige
Konzentration ist der Siedepunkt. Wahrend der Priifung
ist die Konzentration der Priflésung konstant zu halten.

Fortsetzung Seite 2 bis 5
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6 Proben und Probenvorbereitung

Probenform — Einfachbiegeprobe nach J.A. Jones') —
und ProbengréBe sind Bild 1 zu entnehmen. Es kénnen
auch — in Anlehnung an die in Bild 2 gezeigte Anordnung
— Parallelproben auf eine verlangerte Spannplatte
gespannt werden. Bei Dicken des zu prifenden Werk-
stoffs bis 6 mm ist die ProbengréBe aus den Proben KB 2
bis KB 6 oder KB 2S bis KB 6S nach Bild 1 zu wahlen,
welche die nachstliegenden MaBe besitzt. Bei Dicken
iiber 6 mm ist die Probe so herzustelien, daB der Werk-
stoff von der der Prifflache gegeniiberliegenden Flache
auf 6 mm Dicke abgearbeitet wird.

Proben aus Rohren sind auf die entsprechenden MaBe
abzudrehen.

Die Probenkante und die Schraubenlécher sind zu ent-
graten.

Kennzeichnungsstempel sind nur auf der Stirnflache der
Proben oder auf dem Probenteil auBen neben den
Schraubenléchern zuldssig.

Falls nicht anders vereinbart, ist jede Einzelprifung mit
mindestens vier Parallelproben durchzufiihren.

6.1 UngeschweiBte Werkstoffe

Bei Rohren sind die Proben als Langsstreifen durch par-
aliele Schnitte zu entnehmen. Fur die Breite der Langs-
streifen ist die Wanddicke der Rohre, nicht die Nennweite
maBgebend, als Priifflache wird die Innenfliche der
Rohre gewdhtlt. Sollen aus Beanspruchungsgriinden die
AuBenflachen geprift werden, ist dies zu vereinbaren.

Fur die MaBe der aus Rohren gefertigten Jones-Proben
gelten die in Bild 1a angegebenen MaBe. Die sich dazu
aus der Rohrform ergebenden Besonderheiten (Priifan-
ordnung) sind in Bild 3 erlautert.

Die Proben sind in dem Warmebehandlungs- und Ober-
flaichenzustand — wenn nicht anders vereinbart, mit
Walz- oder Glihhaut — zu prifen, in dem das Bauteil in
Betrieb kommt.

6.2 GeschweiBte Werkstoffe

Die Proben sind im Regelfall aus einem entsprechend
dem Bauteil gefertigten Probenstiick zu entnehmen, z.B.
der Arbeitsprobe oder Verfahrensprobe, wobei eine Win-
kelschrumpfung durch Einlegen des zu schweiBenden
Bleches in einem Rahmen und Verkeilen vermieden oder
eingeschrankt werden kann.

In der Probe muB die SchweiBnahtbreite quer zur
Zugrichtung in ihrer Mitte Gber dem Scheitel des Biege-
dorns liegen; siehe Bild 1b. Ist bei der Probe KB 6S
jedoch die SchweiBnahtbreite an der Probenoberflache
gréBer als 20 mm, so ist eine Schmelzlinie 10 mm neben
den Biegedornscheitel zu legen; siehe Bild 1b.

Auf der Prufflache ist die SchweiBnahtiberh6hung, gege-
benenfalls in geringem MaBe auch die Blechoberfléche,
spanabhebend so zu bearbeiten, daB eine zur Unterseite
der Probe parallele Flache gebildet wird. AbschlieBend ist
die Prifflache in Probenlangsrichtung mit Korn 80 zu
schleifen. Quer zur Zugspannungsrichtung verlaufende
Riefen sind nicht zulassig.

7 Durchfithrung

Die Proben, die zuvor in einem organischen Losemittel
bei einer Temperatur von 18 bis 28°C zu entfetten sind,
werden nach Bild 2 auf den Abstand a der Probenenden
von der Spannplatte gespannt. Sie durfen nicht vorgebo-
gen werden, sondern sind ausschlieBlich durch Anziehen
der Muttern zu spannen. Ein Entlasten oder Nachspan-
nen der Proben wahrend des Versuchs, aber auch eine
teilweise Entlastung von bei der Einspannung zunachst
zu stark gespannten Proben vor Versuchsbeginn ist
unzuldssig.

Die Schrauben dirfen sich beim Spannen nicht verbie-
gen. Um ein Verkanten der Schrauben an die Schrauben-
Idcher beim Spannen zu vermeiden, empfiehlt es sich
entweder einen Konus entsprechend Bild 2 zu verwenden
oder die Bohrungen an den Kanten anzuschragen und
die Bohrlécher in den Spannplatten etwas gréBer als die
Schraubendurchmesser zu bohren.

Das auf die Probenoberfliche bezogene Volumen der
Priflésung soll mindestens 10 mt - cm2 betragen.

Die Proben mussen oberhalb des sich als Bodenkdrper
absetzenden Reaktionsschlammes liegen.

Die Priifdauer betragt 200 Stunden. Die Proben sind wéh-
rend des Versuchs in Zeitabstdnden von 2 bis 3 Tagen
auf Risse zu untersuchen. Dazu sind sie mit heiBem voll-
entsalzten Wasser abzuspilen. Nach Abdampfen des
Wassers werden vorhandene Risse durch austretende
Reste der Calciumnitratidsung deutlich sichtbar.

8 Auswertung

Werden an einem Probensatz aus vier Parallelproben bei
zwei oder mehr Proben Risse festgestellt, so gilt die Pri-
fung als nicht bestanden. Tritt nur bei einer Probe Ri3bil-
dung auf, so missen flr diese zwei weitere Proben
geprift werden. Tritt bei den neuen Proben keine RiBbil-
dung auf, gilt die Prifung als bestanden.

Zur Priifung auf Risse wird zweckméBig eine sechsfach
vergréBernde Lupe verwendet. Anfressungen gelten nicht
als Risse. Im Zweifelsfall muB eine metallographische
Untersuchung erfolgen.

9 Priifbericht
Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

a) Grundwerkstoff und Blechdicke;

b) SchweiBzusatzwerkstoff;

c) SchweiBverfahren;

d) Warmebehandlung;

e) Probenkurzzeichen nach Tabelle 1;

f) Probenlage nach Bild 1a oder Bild 1b;

g) falls keine Risse gefunden wurden: SpannungsriB-
korrosionsbestandig nach DIN 50 915;

h) falis Risse gefunden wurden: Nahere Beschrei-
bung der Lage der Risse, z.B. SchweiBnahtbreite,
Ubergang, Grundwerkstoff; gegebenenfalls Hinweise
auf vorhandene Untersuchungsergebnisse zur Aus-
fallursache.

') Engineering 101 (1921), S. 469 und 470; vgl. Stahl und Eisen 41 (1921), S. 1509 und 1510; s.a. Mailénder, R.: Archiv fir
das Eisenhiittenwesen 14, S. 117 bis 126, und Stah! und Eisen 90 (1970), S. 876 und 877.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 50915:1993-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-50915-1993-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-50915-1993-09

