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Priifung von Kupferlegierungen
SpannungsriBkorrosionsversuch mit Ammoniak
Prifung von Rohren, Stangen und Profilen

DIN
50916

Teil 1

Testing of copper alloys; stress corrosion cracking test in ammonia; testing of tubes, rods and profiles
Essai des alliages du cuivre; essai de corrosion sous tension dans la solution en ammoniaque;

essaj des tubes, des barres et des profilés

In dieser Norm bedeutet % Gewichts(Masse)-Prozent.

1 Allgemeines

An Kupferwerkstoffen - vor allem Kupfer-Zinkiegierun-
gen -, die unter Eigenspannungen stehen, kdnnen bei
gleichzeitiger Gegenwart von Ammoniak, Wasser und
Sauerstoff ~ oft ohne Bildung sichtbarer Korrosions-
produkte - Risse entstehen. Diese Art der Korrosion
wird nach DIN 50900 Teil 1 als Spannungskorrosion be-
zeichnet.

2 Zweck und Anwendungsbereich

In der vorliegenden Norm wird die Priifung von Kupfer-
werkstoffen durch Ammoniak oder alternativ durch stark
ammoniakalische Kupfertetramminkomplex-Lésung be-
schrieben. Diese Versuche dienen zur Feststellung von
Spannungszustédnden, die zur SpannungsriBkorrosion
fihren kénnen.

Die bisherigen Untersuchungen haben offengelassen,
welchem der beiden Verfahren der Vorzug zu geben ist
und ob die Ergebnisse aus beiden Versuchen miteinander
identisch oder vergleichbar sind. Die Art des Priifverfah-
rens ist daher von Fall zu Fall zu vereinbaren.

Der Anwendungsbereich dieser Norm ist in den Techni-
schen Lieferungsbedingungen fiir Halbzeug aus Kupfer-
Knetlegierungen festgelegt oder muB vereinbart werden.
Fir die Prifung von Bauteilenisteine Normin Vorbereitung.

Anmerkung: Dem gleichen Zweck dient der Queck-
silbernitratversuch nach DIN 50 911. Der Quecksilbernitrat-
versuch zeigt nur h6here Spannungen an, wéhrend die Ver-
suche mit Ammoniak bereits beim Vorliegen geringerer
Spannungen zum AufreiBen der Proben fiihren.

3 Proben und Probenvorbereitung
3.1 Probenform

Die Priifung wird an Abschnitten des zu untersuchenden
Halbzeugs durchgefiihrt, die z. B. durch Zersagen herge-
stellt werden.

3.2 Probenahme

Falls in den Technischen Lieferbedingungen keine An-
gaben uber die Probenahme und Probenanzahl gemacht
sind, ist eine entsprechende Vereinbarung zu treffen.

3.3 Probenvorbehandlung

Eine Verformung darf nur soweit erfolgen, wie sie zur
Probenherstellung erforderlich ist. Bei der Prifung auf

einen kritischen Eigenspannungszustand ist eine zusatz-
liche Verformung des Probenstiickes, z. B. durch Einspan-
nen, Richten oder Einschlagen von Kennzeichen, nicht zu-
lassig. Sichtbare Oxidschichten auf den Proben sind durch
Beizen in 10%iger Schwefelséure und anschlieBendes Spii-
len zu entfernen. Metallisch blanke Proben sind zu ent-
fetten. Die Proben miissen vor dem Einsetzen trocken sein.

4 Reagenzien und Priiflésungen

Zum Ansetzen der Priiflosungen sind Reagenzien mit dem
Reinheitsgrad ,zur Analyse* und destilliertes oder volient-
salztes Wasser (Deionat) zu verwenden.

4.1 Prifiosungen fiir den Ammoniakversuch

Ammoniaklosung, 25%ig, wird mit Wasser im Volumen-
verhdltnis 1 + 1 verdinnt. (Dichte g,y = 0,946 bis
0,950 g/cm3)

4.2 Priiflosung fiir den Kupfertetramminversuch

5,0 g Kupferpulver (elektrolytisch hergestellt) werden in
1 | Ammoniaklésung (12,5%ig, Dichte 0,9 = 0,948 g/cm3)
gegeben, die sich in einer Glasflasche mit Stopfen be-
findet. Nach vorsichtigem Zufiigen von 10 ml Wasserstoff-
peroxid, 30%ig, wird der Stopfen lose aufgesetzt und die
Flasche bei Raumtemperatur stehengelassen. Von Zeit
zu Zeit wird kurz geschiittelt, und nach etwa 6 Stunden
werden nochmals 10 ml Wasserstoffperoxid zugegeben.
Nach weiteren rund 12 Stunden Stehzeit und kurzem
Schiitteln ist die Losung gebrauchsfertig. Die Dichte wird
vor der Verwendung nochmals geprift und gegebenen-
falls durch Zusatz von konzentrierter Ammoniakidsung
korrigiert.

4.3 Schwefelsdure, etwa 10%ig
4.4 Salpetersiure, etwa 30%ig

5 Gerate

Auflage oder Aufhdangevorrichtungen fir die Proben aus
Glas oder Porzellan

Lupe oder Stereomikroskop mit 6- bis 10facher Vergro-
Berung

PrufgefaBe. Es sind abgedeckte GlasgefaBe, z. B. Exsik-
katoren oder Wannen mit dhnlichen Abmessungsverhalt-
nissen zu verwenden. Es ist dafiir zu sorgen, daB auch
nach dem Abdecken des GefaBes ein Druckausgleich mit
der Umgebung mdglich ist.

Fortsetzung Seite 2
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Seite 2 DIN 50 916 Teil 1

6 Versuchsdurchfiihrung
6.1 Ammoniakversuch

6.1.1 Die nach Abschnitt 4.1 hergestellte Priifldsung wird
in das PriifgefaB eingefiilit, wobei ein Verhaltnis Prufraum
zu Volumen der Pruflosung von etwa 20 : 1 bis 10: 1 ein-
zuhalten ist. Die Proben sind so in das GefaB einzubringen,
daB der Dampf ungehindert einwirken kann. Die Proben
dirfen nicht in die Priiflésung eintauchen und diirfen sich
nicht beriihren. Auflage oder Aufhangevorrichtungen
missen aus Glas oder Porzellan bestehen.

Die Gesamtanzahl der Proben, die gleichzeitig der Priifung
in einem bestimmten PriifgefaB unterzogen werden kon-
nen, hangt von der GroBe des GefaBes ab und hat keinen
EinfluB auf das Priifergebnis. Die Priiflosung kann wieder
verwendet werden, solange die Dichte g zwischen 0,946
bis 0,950 g/cm3 liegt.

6.1.2 Die Priifung wird bei 18 bis 28 °C durchgefiihrt,
wobei die Temperaturschwankungen wéhrend eines Ver-
suches moglichst gering sein sollen. Die Versuchsdauer
betragt 24 Stunden.

6.2 Kupfertetramminversuch

6.2.1 Fiir den Kupfertetramminversuch ist die Menge der
Priifldsung nach Abschnitt 4.2 so zu wihlen, daB das Ver-
haltnis zur Probenoberflache abweichend von DIN 50 905
Teil 1 mindestens 1 ml/cm? betragt.

Die Proben werden volistandig in die L.Osung getaucht
und dirfen sich nicht berithren. Das VersuchsgefaB ist ab-
zudecken. Die Auflage- oder Aufhangevorrichtungen miis-

N

sen aus Glas oder Porzellan bestehen. Die Priiflosung
darf nur einmal verwendet werden.

6.2.2 Die Prifung wird bei 18 bis 28 °C durchgefihrt.
Die Versuchsdauer betragt 24 Stunden.

7 Auswertung des Ammoniak- und Kupfer-
tetramminversuches

Die Proben werden nach Ablauf der Versuchsdauer in
Schwefelsaure (etwa 10%ig) oder Salpetersdure (etwa
30%ig) 30 bis 60 Sekunden lang bei Raumtemperatur
gebeizt und visuell mit Hilfe einer Lupe oder eines
Stereomikroskops bei 6- bis 10facher VergréBerung auf
Risse gepriift. Eine Verformung vor dieser Beurteilung
ist nicht zulassig. Risse in der Nahe von Sageschnitten
dirfen nicht gewertet werden.

8 Priifbericht

Im Priifbericht ist unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:
Art und Bezeichnung des Probenwerkstoffs

Probenform und gegebenenfalls Probenahme

Anzahl der Proben

Priiflosung

Befund der visuellen RiBprifung

Gegebenenfalls Abweichungen von dieser Norm
Prifdatum

Erlduterungen

Diese Norm ist vom Arbeitsausschu8 D 5 ,Korrosion und Korrosionsschutz* ausgear-
beitet worden.

Die Norm behandelt Prifverfahren, die bisher nur in DIN 1785 erwahnt wurden.

Die Prifung ist vor allem als Abnahmeprifung fir Halbzeuge gedacht. Auf Wunsch
des Fachnormenausschusses Nichteisenmetalle (FNNE) sollte hierfiir eine eigene Priif-
norm geschaffen werden. Fiir die Priifung von Bauteilen durch den SpannungsriBkorro-
sionsversuch in Ammoniak ist ein Folgeteii zu DIN 50916 Teil 1 in Vorbereitung.
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