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Testing of copper alloys; stress corrosion cracking test using ammonia; testing of components
Essai des alliages du cuivre; essai de corrosion sous tension dans I'ammoniaque; essai des piéces de construction

1 Aligemeines

An Bauteilen aus Kupferlegierungen — vor allem aus
Kupfer-Zink-Legierungen — die unter Zugspannungen
stehen, kénnen bei gleichzeitiger Anwesenheit von
Ammoniak, Wasser bzw. Wasserdampf und Sauerstoff —
oft ohne Bildung sichtbarer Korrosionsprodukte — Risse
entstehen. Diese Art der Korrosion wird nach DIN 50 900
Teil 1 als Spannungsrilkorrosion bezeichnet.

2 Zweck

In der vorliegenden Norm wird die Priifung von Bau-

teilen aus Kupferlegierungen, vor allem Kupfer-Zink-

Legierungen, in feuchtem Ammoniakdampf beschrieben.

Sie dient zur Feststellung von Spannungszustanden, die

zu einer Spannungsriflkorrosion fiihren kdnnen. Dariiber

hinaus kénnen mit Hilfe dieser Priifung folgende Fragen
geklart werden:

— Vergleich verschiedener Kupferlegierungen als Bau-
teilwerkstoffe in bezug auf ihre Anfilligkeit fir
SpannungsriBkorrosion.

— Schutzwirkung eventuell vorhandener Uberziige oder
anderer MaBBnahmen zum Schutz von gefahrdeten
Bauteilen gegen Spannungsriffkorrosion.

3 Gerite

Fiir die Prifung sind verschlieBbare Glasgefalle zu ver-
wenden. Dies konnen z. B. ExsikkatorgefaBe oder ein-
fache Glaswannen mit Schiiffrand und Deckel sein. Das
GefaRBvolumen sollte mindestens 10 Liter betragen. Es
ist ein bestimmtes Verhaltnis Priifraum: Volumen der
Priflésung einzuhalten (20 : 1 bis 10 : 1}, z. B. sind bei
einem PriifgefaR von 10 Liter Inhalt 0,5 bis 1 L Priiflésung
zu verwenden.

4 Priifléosung

Es sind zur Prifung nach dieser Norm zwei LOsungen
festgelegt, die wahlweise verwendet werden kdnnen.

Es handelt sich um gepufferte Losungen aus Ammonium-
chlorid und Natriumhydroxid mit den pH-Werten 9

{Lésung B} oder 10 (Losung A) [1]. Die Priifung wird im
Dampfraum tber diesen Losungen durchgefiihrt.

Ublicherweise ist die Losung A (pH = 10) anzuwenden.
Die Losung B (pH = 9) sollte nur in solchen Ausnahme-
fallen verwendet werden, in denen die Ldsung A wegen
ihrer Korrosivitat zu wenig differenzierte Ergebnisse
liefert,

Ansatz der Priflosungen

Herstellung von 1 Liter dieser Losung: 107 g Ammonium-
chlorid (NH,CLl p.a.) in etwa 0,75 L destilliertem oder
vollentsalztem Wasser auflésen und so viel 30%ige
Natronlauge (hergestellt aus NaOH p.a. und destilliertem
oder vollentsalztem Wasser), zugeben, bis bei 22 °C der
pH-Wert 10 bzw. pH-Wert 9 erreicht wird. Fiir abwei-
chende Temperaturen sind die entsprechenden pH-Werte
nach Tabelle 1 einzustellen.

Tabelle 1.
Temperatur Losung A Losung B
oC pH-Wert pH-Wert
22 1 10,0 0 9,0
25 £1 9,9 201 8,9
27 1 9,801 8,8
30 1 9,7 01 8,7

Nach der pH-Wert-Einstellung wird mit destilliertem oder
vollentsalztem Wasser auf 1 Liter aufgefiillt. Der pH-
Wert andert sich dabei nicht mehr.

Die Temperatur ist in jedem Fall wahrend der pH-Ein-
stellung — gegebenenfalls mittels eines Thermostaten —
auf = 1 OC konstant zu halten. Die pH-Messung erfolgt
mit Hilfe eines Gerites, das eine Einstellung des pH-
Wertes auf * 0,02 zulaRt (Glaselektrode).

Die Priflosungen k6nnen langere Zeit verwendet werden,
doch sollte der pH-Wert, der ein MaR fiir die Ammoniak-
konzentration im Dampfraum darstellt, mindestens alle
3 Wochen iberpriift und gegebenenfalls korrigiert wer-
den.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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5 Proben
5.1 Art

Als Proben dienen Bauteile aus Kupferlegierungen, z. B.
Klemmen, Zahnrader, Ritzel, Schrauben, Schalthebel,
Stanzbiegeteile oder tiefgezogene Teile. Die Proben
sollen unter den auch in der Praxis vorkommenden Span-
nungsbedingungen, also entweder fiir sich oder in Verbin-
dung mitanderen Bauteilen, im fertigmontierten Zustand,
eventuell auch als ganzes Gerat, geprift werden.

Die Bauteile kdnnen aus Halbzeug, z. B. Blech, hergestellt
sein oder als Gulteile bzw. als Schmiedestiicke vorliegen.

5.2 Anzahl

Die Anzaht der Proben, die gleichzeitig in einem Priif-
gefall gepriift werden kénnen, hangt von der GroRe des
Gefafles bzw. der Proben ab und hat keinen Einfiu8 auf
das Priifergebnis.

Wegen der unvermeidlichen Streuung sollen, wenn nicht
anders vereinbart, mindestens 6 Parallelproben verwendet
werden.

5.3 Vorbehandlung

Die Proben werden vor der Ammoniakpriifung entfettet.
Falls danach noch eine Handhabung der Bauteile (End-
montage) erforderlich ist, dann ist diese so durchzufiihren,
dal} eine erneute Befettung vermieden wird.

6 Prufdauer

Fir die beiden Priflosungen sind folgende Prifdauern
anzuwenden:

Tabelle 2.
Losung A Losung B
Prifdauer
4 h 16 h
8h 24 h
16 h 2d
24 h 4d
2d 7d
4d 14d
7d 28d

7 Durchfiihrung

7.1 Verfahren |

Die Proben sind so in das PriifgefaR einzubringen — am
besten zu hiangen —, daR der Ammoniakdampf ungehin-
dert einwirken kann. Die Proben diirfen nicht in die Prif-
I0sung eintauchen oder sich gegenseitig berihren. Auf-
lage- oder Aufhangevorrichtungen missen aus Werkstof-
fen bestehen, die von Ammoniakdampf nicht angegriffen
werden, z. B. Glas oder Porzellan.

Die Prifung erfolgt bei konstanter Temperatur von
(30 £ 1) °C, um eine durch Temperaturschwankungen
hervorgerufene sichtbare Kondenswasserbildung, die das
Prifergebnis stark verfalschen konnte, auszuschlieBen.

Vor Beginn der Priifung mull das Prifgefal mit der Prif-
I6sung auf die Temperatur von (30 * 1) ©C gebracht
werden. Danach wird das PriifgefaR moglichst rasch mit
den auf 30 OC vorgewarmten Proben beschickt und ge-
schlossen. In diesem Augenblick beginnt die Priifung.

7.2 Verfahren Il

Die Priiffung erfolgt bei einer gewahlten Temperatur, die
auf *29C konstant zu halten ist. Bei der Wahl der
Temperatur ist sicherzustelien, daR keine sichtbare
Kondensatbildung an der Probe auftritt.

Im {ibrigen wird wie bei Verfahren | vorgegangen.

Das Verfahren 1l ist fir eine vergleichende Werkstoff-
prifung vorgesehen.

7.3 Beurteilung

Nach den angegebenen Prifdauern werden die Proben
flir kurze Zeit aus dem PrifgefaR entnommen und
unter einem Stereomikroskop bei 6- bis 10facher Ver-
groRerung auf Risse untersucht. Als Ende der Priifung fir
eine bestimmte Probe gilt der Zeitpunkt des ersten An-
risses. Nach jeder Beurteilung miissen die noch intakten
Proben zunichst auf Priftemperatur erwarmt werden,
bevor sie wieder in das Priifgefall gebracht werden.

8 Auswertung

Aus den Lebensdauerwerten samtlicher Proben derselben
Art wird der Median, das ist der mittlere Einzelwert, als
Reprasentativwert ermittelt. AuBerdem wird der GroRt-
und der Kleinstwert der Lebensdauer festgehalten. Das
Ergebnis der Prifung kann dann als ,relative Lebens-
dauer” in bezug auf eine Vergleichsprobe angegeben
werden.

9 Priifbericht

Im Priifbericht ist unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

a) Artund Bezeichnung des Probenwerkstoffes

b) Art der Probe, gegebenenfalls Angaben {iber Zusam-
menbau mit anderen Bauteilen (Endmontage)

c) Anzahl der Proben

d) Priflosung

e) Gewihltes Prufverfahren, gegebenenfalls Priftempe-
ratur

f) Befund der visuellen RiBprifung (Lebensdauer,
Median, gegebenenfalls relative Lebensdauer, GroBt-
und Kleinstwert der Lebensdauer)

g} Gegebenenfalls Abweichungen von dieser Norm

h) Prifdatum.
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