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: Korrosion der Metalle

Kathodischer Korrosionsschutz mit Fremdstrom DIN

im Sohlebereich von Heizolbehéaltern aus
unlegiertem Stahl

50926

Corrosion of metals; cathodic corrosion protection with impressed current of the bottom area of fuel oil tanks of unalloyed

steel

Corrosion des métaux; protection cathodique par alimentation externe dans la zone de fond des réservoirs en acier non

aflié

1 Anwendungsbereich

Diese Norm giit fir die Anwendung des kathodischen Kor-
rosionsschutzes mit Fremdstrom fiir die Innenfltichen von
Flachbdden im Sohlebereich von Lagerbehéltern aus unle-
giertem Stahl nach DIN 4119 Teil 1 und DIN 6625 Teil 1 (Heiz-
Glbehéalter), die fiir die Lagerung von Heizd! EL nach
DIN 51603 Teil 1 der Gefahrenklasse A I11 nach § 3VbF vor-
gesehen sind.

Der kathodische Korrosionsschutz dient zur Vermeidung
von Korrosionsschidden an den Innenflachen der Stahlbe-
hélter, die durch Wasseransammiung und Anreicherung von
Salzen, beispielsweise von Chloriden, im Sohlebereich ent-
stehen kdnnen.

2 Begriffe

Es gelten die in DIN30676,DIN 50900 Teil 2und DIN 50927
aufgefiihrten Begriffe. Darliber hinaus wird in dieser Norm
folgender Begriff definiert.

Sohlebereich

Unter Sohlebereich von Heizélbehiltern wird der Bereich
des Behilterbodens verstanden, in dem sich leitfihige
Losungen (Elektrolytiésung) ansammeln kdnnen, die zu
Korrosionsangriffen an der Behilterinnenfiéiche in diesem
Bereich fiihren kénnen.

3 Ausfiihrung und Kriterien fiir den
kathodischen Korrosionsschutz

Im Sohlebereich werden Anoden elektrisch isoliert instal-
liert. Die Anoden werden metallenleitend miteinander ver-
bunden.Ein gemeinsamer AnschluB wird nach auBen in eine
MeBstelle (siehe Abschnitt 6) zusammen mit dem AnschluB
an den Behilter gefiihrt. Bei Fremdstrom-AnschluB werden
die beiden Kabel mit dem Schutz-Stromgerit, das sich
auch in groBerer Entfernung vom Tank befinden kann, ver-
bunden.

Die in Abschnitt 5 beschriebene Elektrolytlésung wird auf
dem Behélterboden so eingebracht, daB alle Anoden aus-
reichend (mindestens 5 mm) damit bedeckt sind und an der
hdchsten Stelle des Behilterbodens eine Mindesthéhe von
20 mm vorhanden ist.

Zum Nachweis der Wirksamkeit des kathodischen Korro-
sionsschutzes gilt das Potentialkriterium in Zusammen-
hang mit der Ausschalttechnik.Das Ausschaltpotential mu8
an allen Stellen des Tankbodens negativer als das Schutz-
potential Ucy,cuso, =—0,85V bzw. ¥y =-0,53V sein.

Der durch den kathodischen Korrosionsschutz erzeugte
Wasserstoff fiihrt bei Heizélbehéltern mit Entliiftung nach
TRbF 220, siehe auch DIN 50927, nicht zu einer solchen
Anreicherung im Luftraum iiber dem Heizélspiegel, daB ein
ziindfdhiges Wasserstoff-Luft-Gemisch entstehen kann.

4 Fremdstrom-Schutzanlagen
41 Fremdstrom-Anoden

Es werden beschichtete Ventil-Metall-Anoden, z.B. me-
talloxidbeschichtete Titananoden, verwendet. Die Ab-
tragungsgeschwindigkeit dieser Anoden betrdgt etwa
0,1pm a™ ' bei einer anodischen Stromdichte von 100 A m™2,

Platin als Beschichtungsstoff ist wegen der mdglichen
Explosionsgefahr durch den entwickelten Wasserstoff aus-
zuschlieBen.

4.2 Anodenform

Die Form der im Sohlebereich von Heizdllagerbehiltern
anzubringenden Anoden bestimmt die Hhe der einzubrin-
genden Elektrolytldsung. Um die Menge der Elektrolyt-
I6sung gering zu halten, ist die BauhShe der Anoden niedrig
zu wéhlen. Art und MaBe der Fremdstrom-Anoden sind so
zu bemessen, daB sich unter den festgelegten Betriebsbe-
dingungen rechnerisch eine Lebensdauer von mindestens
15 Jahren ergibt.

4.3 Anodeneinbau

Vor dem Einbau der Anoden sind die Behilterinnenflachen
im Sohlebereich von Fachbetrieben nach §19 1 WHG zu rei-
nigen und auf Korrosionsangriffe zu tiberpriifen. Die Lage
und Tiefe von Korrosionsangriffen sind in ein Protokoll ein-
zutragen (siehe Abschnitt 7.3). Bei Angriffstiefen, die 50 %
der Wanddicke iiberschreiten, ist ein Sachversténdiger
nach § 16 VbF hinzuzuziehen, der die weiteren MaBnahmen
festzulegen hat.

Die Anoden missen im Abstand von 3 bis 5 mm vom Behl-
terboden elektrisch isoliert so angeordnet werden, daB sie
von der Elektrolytldsung unterspiilt werden kénnen. Die
Anoden miissen gleichm&Big im zu schiitzenden Sohlebe-
reich verteilt sein.

Beim Fremdstromschutz ist mindestens eine Anode fiir
2m? zu schiitzenden Behdlterboden bei einer Mindest-
ldnge der Anoden von 100 mm anzuordnen.

4.4 Verbindungselemente

Werkstoff und Querschnitt der Verbindungselemente
missen so beschaffen sein, daB sie einen vernachlédssigbar
kleinen elektrischen Widerstand haben.

Bei fremdstromgespeisten Systemen sind die stromfiihren-
den Verbindungen innerhalb des Behilters mit flexiblen,
mineral6lbesténdig umhiiliten Leitungen, z. B. mit PTFE, mit
mindestens 2,5 mm? Kupferquerschnitt herzustellen. Ver-
bindungsstellen stromfiihrender Leitungen sind elektrisch
gut zu isolieren.
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4.5 Fremdstrom-Schutzgerate

Schutzstrom-Gerédte missen mit einem Sicherheitstrans-
formator nach DIN VDE 0551 Teil 1 ausgeriistet sein.Die Ver-
sorgungsspannung fir das Schutzstrom-Geréat darf nicht
hinter betriebsmiéBig betétigten Schaltern abgenommen
werden. Das Schutzstrom-Gerat ist fest anzuschlieBen.
Steck- und Schaltverbindungen sind unzulidssig. Zur Uber-
wachung des Betriebszustandes miissen Schutzstrom-
Gerdte mit einer Betriebsanzeige (z. B. Stromanzeigelampe
oder StrommeBgerat) versehen sein. Die Schutzstrom-
Geréte miissen mit Anschliissen fur Strom-und Spannungs-
messung ausgeriistet sein. Die Ausgangsspannung eines
Schutzstrom-Gerétes sollte 5 V nicht liberschreiten.

5 Elektrolytiésung

Die Elektrolytlésung wird aus Trinkwasser oder Wéassern,
die in ihrer chemischen Zusammensetzung Trinkwasser
dhnlich sind, mit einem Zusatz von Natriumhydrogencarbo-
nat mit einem Massenanteil von 0,3% hergestelit.

6 MeBstelle

Es ist eine MeBstelle zur Ermittlung der Héhe der Elektroiyt-
16sung und des Ausschaltpotentials einzurichten. Als MeB-
stelle darf z. B. die Muffe fiir die Aufnahme des Inhaltsanzei-
gers benutzt werden.

6.1 Hoéhe der Elektrolytlosung

Die Hbhe der eingefiillten Elektrolytlésung wird mittels
eines Stabes mit Wassernachweispaste an der MeBstelle
gemessen und am Behélter dauerhaft notiert. Die Hohe der
Elektrolytlésung muB im Protokoll festgehalten werden.

6.2 Potentialmessung

Zur Potentialmessung wird eine verkapselte Bezugselek-
trode (z.B. Kupfer/Kupfersulfat-Elektrode) an der MeB-
stelle durch das Heizdl hindurch bis in die Elektrolytiésung
herabgelassen und erst dann gedffnet. Diese MaBnahme
vermeidet eine Olverschmutzung des Diaphragmas der
Bezugselektrode.

7 Einbau und Kontrolle der kathodischen
Schutzanlage

Der Einbau und die Kontrolle von kathodischen Korrosions-
schutzanlagen darf nur durch Fachfirmen fiir den kathodi-
schen Korrosionsschutz, die von einem anerkannten Fach-
verband ') lberpriift werden und die auBerdem nach
§ 19 1 WHG zugelassen sind, erfoligen.

7.1 Inbetriebnahme
Nach Installation der kathodischen Korrosionsschutzan-
lage sind an der MeBstelle folgende Werte zu messen:

— Hohe der Elektrolytldsung;

— elektrischer Widerstand zwischen Anoden und

Behdliter, gemessen mit Wechselstrom > 50 bis 150 Hz;

- kathodischer Schutzstrom;

— Ausschaltpotential.
Die MeBwerte sind in einem Protokoll zu dokumentieren‘.
Die Fremdstrom-Schutzanlage ist bei Inbetriebnahme auf
eine Gleichrichter-Ausgangsspannung von etwa 5V einzu-
stellen.Da die Polarisationsvorgénge Zeit brauchen, ist eine
Kontrolle des Ausschaltpotentials erst nach einigen
Wochen sinnvoll. Dann muB das Schutzpotential-Kriterium
erfiillt sein, anderenfalls muB die Gleichrichter-Ausgangs-
spannung Korrigiert werden.

7.2 Wiederkehrende Priifungen

An der MeBstelle sind in Absténden von 1 Jahr folgende
Kontrollmessungen durchzufiihren:

— Hohe der Elektrolytidsung;
— Ausschaltpotential;
— kathodischer Schutzstrom;

— elektrischer Widerstand zwischen Anoden und
Behdltern.

Nach der ersten wiederkehrenden Priifung darf das Uber-
wachungsintervall verlangert werden, wenn Stérungen der
Hohe der Elektrolytlésung und des Schutzstromes durch
Uberwachungsgerite optisch und/oder akustisch ange-
zeigt werden.

Nach jeder Tankreinigung sind die Messungen nach Ab-
schnitt 7.1 durchzufiihren.

7.3 Protokoll

Von jeder Messung ist ein Protokoll (siehe Anhang A) anzu-
fertigen. Das Protokoll ist vom Betreiber der Anlage min-
destens 5 Jahre aufzubewahren.

8 Kennzeichnung

Am Tank ist ein Hinweisschild mit folgender Aufschrift anzu-
bringen:

Achtung!

Tank ist kathodisch geschiitzt!
Elektrolytidsung darf nicht abgesaugt werden.

Vor Arbeiten im Tank kathodische Korrosionsschutz-
anlage abschalten und nach Beendigung der Arbei-
ten wieder in Betrieb nehmen.

Bei Storung der kathodischen Korrosionsschutz-

Am Schutzstrom-Gerat ist ein Hinweisschild mit folgender
Aufschrift anzubringen:

Korrosionsschutzanlage muB dauernd in Betrieb sein!
Bei Ausfall .................... benachrichtigen.

9 MaBnahmen zum Vermeiden der
Vermischung der Elektrolytlosung mit
Heizol EL

Zum Vermeiden der Vermischung von Elektrolytldsung mit
Heizdl EL miissen konstruktive MaBnahmen bei den Befiill-
und Entnahmeleitungen getroffen werden. Eine unzuias-
sige Vermischung kann ausgeschlossen werden, wenn die
Eintrittsgeschwindigkeit des Heiz6ls in den Behilter ohne
Drosselung der Fiillrate 0,3m s™' nicht liberschreitet. Die
Entnahmeleitung darf nicht tiefer als etwa 50 mm Uiber dem
Spiegel der Elektrolytlidsung enden.

1) Uber anerkannte Fachverbinde gibt Auskunft:
NormenausschuB Materialpriifung, BurggrafenstraBe 6,
1000 Berlin 30
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