DEUTSCHE NORM Marz 2019

DIN 50928

=
z

ICS 77.060 Ersatz fur
DIN 50928:1985-09

Korrosion der Metalle -

Priifung und Beurteilung des Korrosionsschutzes beschichteter
metallener Werkstoffe bei Korrosionsbelastung durch wiassrige
Korrosionsmedien

Corrosion of metals -
Testing and assessment of the corrosion protection of coated metallic materials under
corrosive action by aqueous media

Corrosion des métaux -
Vérification et jugement de la protection contre la corrosion des matériaux métalliques
revétus sous chargement corrosif en milieux aqueux

Gesamtumfang 21 Seiten

DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP)
DIN-Normenausschuss Beschichtungsstoffe und Beschichtungen (NAB)
DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas)

e emea—

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 50928:2019-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-50928-2019-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-50928-2019-03

DIN 50928:2019-03

Inhalt
Seite

0 o) o 4
Einleitung . . . . . . . o e e e e e e e e e e e e e 5
1 Anwendungsbereich . . . . . ... . . .. e e e 6
2 Normative Verweisungen . . . . . . . . o o v vttt ottt et e e e s 6
3 Begriffe . . . . . . . . e e e e e e e 7
4 Beschichtungen . . . . . . . . . . . . o e e e 9
4.1 Diinnbeschichtungen . . ... ... ... .. . ... i e 9
4.2 Dickbeschichtungen . . . ... ... ... . . .. i e e 9
5 Elektrochemischer Korrosionsschutz . . . . . ... ... .......... ... ........ 9
6 Korrosionsmedien . . . ... . ... ... it e e 9
7 Arten der Korrosionsbelastung . . . . ... ... . ... i e 9
7.1 Allgemeines . . . . . v v i i i i e e 9
7.2 Kathodische Beeinflussung . . . . . . . . . . . . i i i i i i s 10
7.3 Anodische Beeinflussung . . . . . .. ... .. i 10
7.4 Physikalisch-chemische Belastung . . .. .. ... ... ... nnnnn 10
8 Erscheinungsformen und Ursachen der Verinderung an Beschichtungen sowie der

Korrosion des Grundwerkstoffs . . ... ... .... ... ... . . . i i 10
8.1 Verminderung der Haftfestigkeit bei poren- und verletzungsfreier Beschichtung . . . . . 10
8.2 Lochkorrosion am Grundwerkstoff im Bereich von Poren oder Verletzungen in der

Beschichtung . . ... ... .. . i e e s 11
8.3 Kathodische Unterwanderung . . . . . . . . . o v v i i it bttt et e et et n e nnan o as 11
8.4 Blasenbildung . . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e s 11
8.4.1 Allgemeines . . . ... v v v i vt ittt e 11
8.4.2 KathodischeBlasen . ... ... ... .. ... i e e 11
8.4.3 AnodischeBlasen . . . .. . . . ... e e e e 11
8.4.4 NeutraleBlasen . . . . ... . . . i it e e e e 11
9 Verfahren zur Untersuchung von Beschichtungseigenschaften ... ............. 12
9.1 Haftfestigkeit . . . . . . . . . . i i i i e e s 12
9.2 Spezifischer Beschichtungswiderstand . . . . . . . . .. ... ... 12
9.3 Kathodische Unterwanderung . . . . . . . . . o v v v i it bttt e e e e e n s n e aann o ns 13
9.4 Elektrochemische Blasenbildung . ... ... ... ... ... 14
9.5 Blasenbildung bei Temperaturgefille. . . . . . . .. .. ... i 14
9.6 Kathodische Wirkung von beschichteten Werkstoffflachen. . . . . . . ... ... ...... 15
9.6.1 Allgemeines . . . . . . . i i i it e e e e e e e e e 15
9.6.2 MessungdesElementstromes . . ... ... ... .. 15
9.6.3 Messung des Polarisationsstromes . . . ... ... ... .. 16
10 Bedeutung von Beschichtungseigenschaften fiir die Wirkung des Korrosionsschutzes . . 16
10.1 Haftfestigkeit . . . . . . . . . i e e 16
10.2 Kathodische Unterwanderung . . . . . . . . . . . .. i ittt it e i i e e 17
10.3 Blasenbildung . . . . . . . . .. e e e e 17
11 Beurteilung der Korrosionsschutzwirkung und Mindestanforderungen . . . . ... .. .. 17
11.1 Dauerhaftigkeit und Dauerder Priffungen . . . . . . ... ... .. .. ... o, 17
11.2  Spezifischer Beschichtungswiderstand . . . . . .. ... ... ... ... .. 18
11.3 Anwendungen und Anforderungen fiir Beschichtungen . . . . . . ... ............ 18
11.3.1 Allgemeines . . . . . . . . . e e e e e e e e 18
11.3.2 Korrosionsschutz von Konvexflichen . . . . . . ... ... ... ... . ... .. ... 18
11.3.3 Korrosionsschutzvon ebenenFlidchen .. ... ............ ... ... ... .. 18
11.3.4 Korrosionsschutzvon Konkavflichen. .. ... ...... ... ... ... .. .. ... .. 19
11.4 Elementbildung und Lochkorrosion. . . . . . . ... . . . . .. i it e 19
Literaturhinweise . . . . . . . . . . . i i e e e e 20

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN 50928:2019-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-50928-2019-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-50928-2019-03

DIN 50928:2019-03

Bilder

Bild 1 — Koplanares Element fiir die Messung des Elementstromes . . . ... ............ 16

Documents

Document Sharind Hub

Full document details: DIN 50928:2019-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-50928-2019-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-50928-2019-03

DIN 50928:2019-03

Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-01-71 AA ,Korrosion und Korrosionsschutz“ im
DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen
Gegentiber DIN 50928:1985-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titeldnderung in ,Korrosion der Metalle - Priifung und Beurteilung des Korrosionsschutzes beschichteter
metallener Werkstoffe bei Korrosionsbelastung durch wassrige Korrosionsmedien®;

b) Erlduterungen in Einleitung tiberfiihrt und hinsichtlich Anwendung des Dokumentes iiberarbeitet;
¢) Anwendungsbereich aktualisiert;

d) Abschnitt Begriffe aktualisiert;

e) normative Verweisungen aktualisiert;

f) Literaturverzeichnis hinzugefiigt;

g) das gesamte Dokument wurde redaktionell iberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN 50928: 1985-09
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Einleitung

Erfahrungen mit Beschichtungen, die standig Elektrolytlosungen ausgesetzt sind, haben gezeigt, dass neben
chemischen Belastungen auch elektrochemische Belastungen auftreten, die zu spezifischen Wirkungen fiih-
ren und besondere Eigenschaften beschichteter Werkstoffe fordern. Dariiber hinaus gibt es hinsichtlich der
Beurteilung von Verdnderungen an beschichteten Werkstoffen unter betrieblichen Belastungen Fragen liber
die fiir den Korrosionsschutz erforderlichen Eigenschaften, die je nach Anforderung, Belastungsart und Form
des Bauteils unterschiedlich zu bewerten sind. Die Angaben in diesem Dokument beriicksichtigen die Doku-
mente DIN 30675-1 und DIN 30675-2 und ergianzen die Dokumentenreihe DIN EN ISO 12944 hinsichtlich der
genannten besonderen Fragen.

Die Dokumentenreihe DIN EN ISO 12944 gilt vorwiegend fiir den Korrosionsschutz bei atmosphérischer Kor-
rosionsbelastung. Beschichtungen zum Schutz gegen Wasser und Boden sind wegen der Belastung durch Elek-
trolytlosungen und Berticksichtigung elektrochemischer Vorgange vollig unterschiedlich zu bewerten.

Dieses Dokument ist eine Grundnorm fiir die Beurteilung von Beschichtungen und deren Priifung, soweit
bestimmungsgemafd mit stindiger Belastung durch Elektrolytlosungen zu rechnen ist. Priif- und Liefernormen

fiir konkrete Anwendungsfalle konnen auf diesem Dokument aufbauen.

Dieses Dokument behandelt allgemein die moéglichen Verdnderungen, die in einem System aus beschichtetem
Metall und einer Elektrolytlosung auftreten konnen sowie die méglichen Einflussgréfien. Hierzu zahlen:

— elektrochemische Belastungen: anodische oder kathodische Polarisation als Folge von Elementbildung
oder durch fremde Strome im Medium;

— physikalisch-chemische Belastungen bei Vorliegen von Aktivitdts- oder Temperaturgradienten wie Osmose,
Diffusion, Thermodiffusion.

Dieses Dokument behandelt nicht die chemischen und mechanisch-technologischen Eigenschaften der
Beschichtungen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 50928:2019-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-50928-2019-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-50928-2019-03

DIN 50928:2019-03

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Grundlagen fest fiir die Prifung und Beurteilung des Korrosionsschutzes metallener
Werkstoffe durch organische Beschichtungen bei Belastung durch wéssrige Korrosionsmedien, die zeitweise
oder standig auf den Werkstoff einwirken. Dabei kann es sich um Bauteile, Behélter und Rohre in Erdbéden und
Wassern oder um Rohre, Behalter und Apparate mit innerer Korrosionsbelastung handeln. Von besonderer
Bedeutung sind hierbei elektrochemische Einflussgrofien, die durch Kontakt mit unbeschichteten Metallen,
insbesondere bei Mischinstallation, und bei Anwenden elektrochemischer Schutzmafdnahmen gegeben sind.

Dieses Dokument gilt fiir den Korrosionsschutz durch Beschichtungen fiir unlegierte und niedriglegierte
Eisenwerkstoffe mit einer Zugfestigkeit Ry, <1 100 N/mm? und mit einer maximalen Aufhirtung in Schweif-
bereichen von 400 HV 30. Diese Werkstoffe kénnen einen metallischen Uberzug aus Zink und/oder Aluminium
haben, der z. B. durch Schmelztauchverfahren oder durch thermisches Spritzen aufgebracht ist.

Dieses Dokument kann sinngemaf3 auch auf Werkstoffe angewendet werden, die ein negativeres freies Korro-
sionspotential als unlegierte Eisenwerkstoffe haben, z. B. Aluminium und Zink.

Werkstoffe, die ein positiveres freies Korrosionspotential als unlegierte Eisenwerkstoffe haben, z. B. Kupfer und
hochlegierte nichtrostende Stahle mit einem Massenanteil w(Cr) von mindestens 16 %, werden im Allgemei-
nen nicht beschichtet. Sollte dies in Ausnahmefallen erforderlich sein, so kann dieses Dokument sinngemaf3
angewendet werden.

Dieses Dokument behandelt keine Mafdnahmen der Vorbereitung und Applikation, Beschichtungssysteme und
deren Auswahl, dazu gelten die Angaben in DIN EN ISO 12944-3, DIN EN ISO 12944-4, DIN EN ISO 12944-5 und
DIN EN ISO 12944-7.

Dieses Dokument behandelt nicht den Korrosionsschutz durch Beschichtung bei atmospharischer Belastung,

siehe DIN EN ISO 12944-2. Dieses Dokument gilt nicht fiir Beschichtungen aus zementgebundenen Werkstof-
fen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 30675-1, AufSerer Korrosionsschutz von erdiiberdeckten Rohrleitungen — Teil 1: SchutzmafZnahmen und Ein-
satzbereiche bei Rohrleitungen aus Stahl

DIN 30675-2, AufSerer Korrosionsschutz von erdiiberdeckten Rohrleitungen — Teil 2: Schutzmafgnahmen und Ein-
satzbereiche bei Rohrleitungen aus duktilem Gusseisen

DIN 50918, Korrosion der Metalle — Elektrochemische Korrosionsuntersuchungen
DIN 50919, Korrosion der Metalle — Korrosionsuntersuchungen der Bimetallkorrosion in Elektrolytlésungen

DIN 50929-1, Korrosion der Metalle — Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei dufSerer Korrosi-
onsbelastung — Teil 1: Allgemeines

DIN EN 545, Rohre, Formstiicke, Zubehérteile aus duktilem Gusseisen und ihre Verbindungen fiir Wasserleitun-
gen — Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN 598, Rohre, Formstiicke, Zubehérteile aus duktilem Gusseisen und ihre Verbindungen fiir die Abwasser-
Entsorgung — Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN ISO 4618, Beschichtungsstoffe — Begriffe
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DIN EN ISO 4628-2, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge und
der Grofse von Schéiden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 2: Bewertung
des Blasengrades

DIN EN ISO 8044, Korrosion von Metallen und Legierungen — Grundbegriffe

DIN EN ISO 12944-1, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 1: Allgemeine Einleitung

ASTM G 8, Standard Test Methods for Cathodic Disbonding of Pipeline Coatings®

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 30675-1, DIN 30675-2, DIN EN ISO 4618,
DIN EN ISO 8044, DIN EN ISO 12944-1 und die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1

Beschichtung

Korrosionsschutz-Schicht aus Beschichtungsstoff(en)

Oberbegriff fiir fliissige bis pastenférmige, pulverférmige oder feste Stoffe, die aus Bindemitteln sowie ggf.
zusatzlich aus Pigmenten und anderen Farbmitteln, Fiillstoffen, Losemittel und sonstigen Zusatzen bestehen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beschichtungsstoffe, die nach dem Bindemittel benannt sind, miissen so viel von diesen Bin-
demitteln enthalten, dass deren charakteristische Eigenschaft im Beschichtungsstoff enthalten ist.

3.2
Uberzug
Korrosionsschutz-Schicht aus Metall(en), ein Umwandlungsiiberzug oder ein Diffusionsiiberzug

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ein Umwandlungsiiberzug wird durch eine chemische und/oder elektrochemische Reaktion
des zu schiitzenden Metalls mit einem vorgegebenen Medium hergestellt. Ein Diffusionsiiberzug ist eine Korrosionsschutz-
Schicht, die durch Anreicherung eindiffundierter Metalle oder Nichtmetalle an der Oberflache des zu schiitzenden Metalls
hergestellt wird. In Grenzfillen gibt es gleitende Uberginge zwischen Umwandlungs- und Diffusionsiiberziigen.

3.3

Duplex-Korrosionsschutz-Schicht

Kombination von zwei Korrosionsschutz-Schichten mit unterschiedlicher Funktion fiir die Schutzwirkung, die
gemeinsam eine hohere Schutzwirkung erzielen als die Summe der Schichten allein (synergetischer Effekt)

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zu diesen Schichten gehéren vor allem Uberziige z. B. aus Zink oder Zink-Aluminium Legie-
rungen mit zusatzlichen organischen Beschichtungen.

3.4
Umbhiillung
Korrosionsschutz-Schicht an den Aufdenflachen von Apparaten, Behéltern und Rohrleitungen

1 Zubeziehen durch: Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin DOC uments
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