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Seite 2 DIN 50 929 Teil 3

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Festlegungen dieser Norm dienen zur Abschatzung
der Korrosionswahrscheinlichkeit von metallischen Rohr-
leitungen, Behaltern und Bauteilen, deren Aulenflache
Erdbéden und Oberflachenwdssern ausgesetzt sind.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit dieser Teile wird
nicht nur durch die Eigenschaften der Werkstoffe und
Korrosionsmedien, sondern auch durch die Art der
Konstruktion, deren raumliche Ausdehnung sowie von
fremden elektrochemischen Einfliissen bestimmt. Da
diese EinfluBgréBen nicht immer ausreichend genau
beschrieben werden kénnen, sind liber die zu erwartende
Korrosion nur Wahrscheinlichkeitsaussagen mdglich.
Diese sollen im wesentlichen dariiber unterrichten, in
welcher Art und in welchem AusmaR Korrosion auftritt
und welche SchutzmaRnahmen zweckmaBig oder unbe-
dingt erforderlich sind. In dieser Norm werden die
Angaben in DIN 50 929 Teil 1 vorausgesetzt.

2 Begriffe

In dieser Norm werden Begriffe aus DIN 50 900 Teil 1
bis Teil 3, DIN 50 929 Teil 1 sowie aus DIN 30 676 ver-
wendet. Darliber hinaus werden folgende Begriffe benutzt.

2.1 Abschlammbares

Das Abschlammbare sind die tonigen und schiuffigen
Bestandteile des Erdbodens mit einer KorngréRBe von
< 0,06 mm, die durch Schlimmen aus einem vorgegebe-
nen GefiaR mit festgelegter Strémungsgeschwindigkeit
bis zur volligen Klarheit des iiberlaufenden Wassers ab-
getrennt werden.

Anmerkung: Das Abschlammbare ist ein Komplementar-

begriff zu Sediment.

2.2 Bindigkeit

Die Bindigkeit des Erdbodens im Sinne dieser Norm
wird durch den Gehalt an tonigen und schluffigen
Bestandteilen, d. h. durch den Gehalt an Abschlamm-
barem bedingt. Dieser kennzeichnet den Beliiftungs-
zustand des Erdbodens.

2.3 Bauteile

Bauteile im Sinne dieser Norm sind unterirdische Ver-
kehrsbauwerke, Spundwinde, MastfiiBe, Rammpfahle
und dergleichen. .

3 Werkstoffe

Die in der vorliegenden Norm behandeiten Werkstoffe
sind in DIN 50929 Teil 1 aufgefiilhrt. Bei Anwendung
anderer als der dort aufgefiihrten Werkstoffe kann nur
von einem Sachkundigen beurteilt werden, ob und in
welchem AusmaB der Inhalt dieser Norm anwendbar ist.

4 Korrosionsmedien

Die Beurteilung der Korrosionsmedien erfolgt an Hand
von Untersuchungen der in den Tabellen 1 und 6 aufge-
fiilhrten GroRen und den dort angegebenen Bewertungs-

zahlen. Diese Bewertungszahlen werden fiir die ver-
schiedenen aufgefiihrten Korrosionsarten und Werkstoffe
unterschiedlich verwertet.

5 Abschiatzung der Korrosions-
wahrscheinlichkeit in Erdbéden

5.1 Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe kdnnen
in Erdboden durch Korrosion gleichmaBigen Fléchen-
abtrag, bevorzugt aber Mulden- oder Lochfra erleiden.
Ortliche Korrosionserscheinungen sind allgemein auf
Ausbildung von Korrosionselementen oder Wirkung von
Fremdkathoden zuriickzufiihren. Die Erdbdden werden
nach ihrer unterschiedlichen Korrosivitdit in Boden-
klassen eingestuft. Meeres- und Seebdden kdnnen mit
Hilfe der nachfolgenden Angaben nicht beurteilt werden.

5.1.1 Freie Korrosion
ohne ausgedehnte Konzentrationselemente

Freie Korrosion ohne Ausbildung von Konzentrations-
elementen, insbesondere Belliftungselementen, kommt
praktisch nicht vor. Bedingungen der homogenen freien
Korrosion liegen in guter Naherung bei Proben vor, die
zuweilen fir Naturkorrosionsversuche in homogenen
Erdbdden zum Beurteilen der Bodenaggressivitat ver-
wendet werden. Die Abtragungsraten liegen um 0,01 bis
0,7 mm a~"! und klingen bei der Ausbildung von Deck-
schichten meist zeitlich ab.

Solche Verhaltnisse sind bedingt auch auf Objekte ge-
ringer raumlicher Ausdehnung libertragbar, wenn Gefahr-
dung durch Fremdkathoden ausgeschlossen ist und ein
homogener Boden vorliegt. Hierzu zadhlen auch Rohr-
leitungen mit nicht langskraftschliissigen Rohrverbindun-
gen und hochohmiger Umhiillung bei Anwesenheit
kleiner Fehlstellen in der Umhiillung.

Zur Abschiatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit
dienen Bewertungszahlen Z; bis Z,, der Tabelle 1. Diese
Bewertungszahlen werden aufgrund von Bodenanalysen
fir Z, bis Zg und aus Informationen iiber die drtlichen
Gegebenheiten fiir Zy bis Z,, gewonnen. Aus den Bewer-
tungszahlen errechnet sich nach Gleichung (1) eine
Bewertungszahlsumme B,. Diese dient nach Tabelle 2
zur Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir
freie Korrosion an der betreffenden Stelle der Proben-
entnahme und zur Einstufung in Bodenklassen und
beriicksichtigt nicht die Méglichkeit ausgedehnter Kon-
zentrationselemente bei heterogenen Boden.

By=Z,+Zy+Zy+Zy+ 2+ Zg+ 2.+ 25+ 25 (1)

Eine erhéhte Korrosionswahrscheinlichkeit liegt immer
in stark verunreinigten B6den (Brennstoffasche, Schlacke,
Kohlestiicke, Koks, Miill, Schutt, Abwésser) als Folge
von Konzentrationselementen und bei Elementbildung
mit Fremdkathoden, siehe Abschnitt 5.1.4, vor.
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- Tabelle 1. Angaben zur Beurteilung von Erdbdden

Nr Merkmal und Mef3groRe Einheit MeBwertbereiche Bewertungszahl
a) Beurteilung einer Bodenprobe
Bodenart Z,
a) Bindigkeit: Anteil an abschldmmbaren Massenanteile <10 +4
Bestandteilen in % > 10 bis 30 +2
> 30 bis 50 0
> 50 bis 80 -2
>80 —4
1 ") Torf-, Moor-, Schlick- und Marschbéden, |  Massenanteile |  >5 —12
organischer Kohlenstoff in %
¢) stark verunreinigte Boden —-12
Verunreinigungen durch Brennstoffasche,
Schlacke, Kohlestiicke, Koks, Miill, Schutt
Abwasser
spezifischer Bodenwiderstand Obhm cm VA
>50 000 +4
>>20 000 bis 50 000 +2
2 > 5000 bis 20 0600 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 —4
<1000 -6
Wassergehalt Massenanteile Zy
3 in % <20 0
>20 -1
pH-Wert Z,
>9 +2
4 >5,5bis 9 0
4 bisb5 -1
<4 -3
Pufferkapazitat mmol /kg Zg
Saurekapazitat bis pH 4,3 <200 0
(Alkalitat Kg 4’3) 200 bis 1000 +1
6 >1000 +3
BasekapazitstbispH 7.0 | | < <25 |77 To
- (Aciditat Kg 5 5) 25bis 5 -2
> 5 bis10 —4
>10 bis 20 -6
>20 bis 30 -8
>30 -10
Sulfid (S2—) mg/kg Z
6 <5 0
5 bis 10 -3
>10 —6
Neutralsalze (waBriger Auszug) mmol /kg z,
— 2
c(Cl—) +2¢(S0,%7) <3 o
7 3 bis 10 -1
>10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
>100 —4
Sulfat (50,2, salzsaurer Auszug) mmol /kg Zg
8 <2 0
2 bis 5 -1
_ >5 bis 10 -2
>10 -3
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Tabelle 1. (Fortsetzung)

Nr Merkmal und MeRRgréRe Einheit ] MeBwertbereiche Bewertungszahl
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
Lage des Objektes zum Grundwasser Zy
9 Grundwasser nicht vorhanden 0
Grundwasser vorhanden -1
Grundwasser wechselt zeitlich -2
Bodenhomogenitat, horizontal Zio
Bodenwiderstandsprofil: ermittelt |AZ, | <2 0
werden Anderungen von Z, (nach Zeile 2)
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2<|AZ,|<3 -2
10 (Bei dieser Bewertung werden aile
positiven Z,-Werte gleich ,,+1" |AZ,|>3 —4
gesetzt)
Bodenhomogenitat, vertikal Z4
‘a) Boden in unmittelbarer Umgebung homogene Einbettung mit artgleichem 0
1 Erdboden, Sand
inhomogene Einbettung mit boden-
fremden Bestandteilen, z. B. Holz, -6
Wurzeln u. dgl. sowie mit stark
artverschiedenen korrosiveren Boden
b) Schichtung unterschiedlicher Boden 2 <|Az,]<3 -1
mit verschiedenen Z,-Werten;
Ermittlung von | AZ, | entsprechend [AZ,|>3 -2
Zeile 10
Objekt/Boden-Potential UCu/CuSO4 Vv Z,s
(zur Feststellung von Fremdkathoden)
Ist eine Potentialmessung nicht moglich, —0,5 bis —0,4 -3
12 z. B. bei der Beurteilung eines Bodens >-—0,4 bis -0,3 -8
ohne Objekt, ist Z,, = —10 zu setzen, >-0,3 -10
wenn Kohlenstiicke oder Koks vorhanden
sind

Anmerkung zur Tabelle 1: Bei einer Beurteilung nach Nr 1 und Nr 11 ist jeweils nur eine, und zwar die negativste Bewer-

tungszahl einzusetzen.

Die Ermittlungen zu Nr 9 bis Nr 12, méglichst auch zu Nr 2, erfolgen am Ort. Die Untersuchungen Nr 1 bis Nr 8
werden an Bodenproben im Laboratorium durchgefiihrt. Dabei ist darauf zu achten, da die Entnahme der Boden-
proben fiir das Beurteilungsprojekt und fiir die Fragestellung ausreichend reprasentativ ist. Es empfiehlt sich,
gezielt dem jeweiligen Objekt angepallt, mehrere Bodenproben zu untersuchen und die Ergebnisse zu einer
Gesamtbeurteilung zusammenzufassen.

Die Tabelle enthilt keine allgemeine Bezeichnungen fiir die Bodenart. Die zur Erérterung von Korrosionsfragen
haufig wichtigen anaeroben Bdden, in denen sulfatreduzierende Mikroorganismen wirksam sind, werden durch
folgende Daten gekennzeichnet: Z, < —2,Z, < —2 und insbesondere Z; = —6.

Fiir die analytischen Untersuchungen werden Bodenproben ~ 1 h bei 105 ©C getrocknet und die MeRgréBen auf
die Trockensubstanz bezogen.

Fiir die Untersuchung Nr 7 werden etwa 10 g Boden mit 50 ml 20%iger Salzsdure umgesetzt und das Sulfat im
salzsauren Auszug bestimmt. Fir die Untersuchung Nr 8 werden etwa 250 g Boden mit 1| Deionat und der
Gehalt an Chlorid- und Sulfationen im waBrigen Auszug bestimmt.

Die Untersuchungsverfahren, mit Ausnahme Nr 1 b), sind in [1] beschrieben.

Die Bestimmung Nr 1 b) wird wie folgt durchgefiihrt:

Eine Einwaage von etwa 100 g trockenem Boden wird mit etwa 200 ml Salzsdure, etwa 18%, versetzt, bis zur
Trockne eingedampft, mit etwa 100 ml verdiinnter Salzsdure aufgenommen und filtriert. Der Filterriickstand
wird bei etwa 105 OC bis zur Wigekonstanz getrocknet, analysenfein zerkleinert, homogenisiert und ein abgewo-
gener Teil davon bei etwa 1200 °C im Sauerstoffstrom gegliiht. Das entstehende Kohlendioxid wird nach einem
gangigen Verfahren, z. B. Absorption, quantitativ bestimmt und in Massenanteil-% C umgerechnet.
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