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liche sachliche Anderungen.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Hull-Zelle) ist eine kleine stationare Galvanisier-
anlage. Mit ihrer Hiife lassen sich die Einfliisse der galva-

Testing of electrolytes used for electrodeposited metallic coatings; test involving electrodeposition of a coating in the

Essai des bains électrolytiques; essai de déposition électrolytique par la cellule de Hull; principes généraux

Die vorliegende Norm wurde gegeniiber der Ausgabe Februar 1963 auf die durch das ,Gesetz iiber Einheiten im MeB-
wesen”“ vom 2. Juli 1969 festgesetzten Einheiten umgestellt, der Inhalt dem Stand der Technik angepaBt, ohne wesent-

3.2 Kathode

Die aus 0,5 mm = 0,1 mm dickem Blech bestehende Katho-
de liegt an der entsprechenden Zellenwand (siehe Bild 1)

Anderung Januar 1978:

f‘; nischen Arbeitsverhéltnisse (kathodische Stromdichte, und bedeckt sie moglichst ganz. Sie hat bei der 250-ml-
o § Temperatur) und der Eiektrolytzusammensetzung (Glanz-  Zelle eine Lange von etwa 100 mm, bei der 1-l-Zelle eine
Z—’ bildner, Netzrpittel, Verunreinigungen) auf die Eigen- Lange von etwa 125 mm. lhre Hohe kann die Wandhohe
S | schaften des Uberzuges pr(jfen.pie Beobachtung des in der Zelle {iberragen, um sie bequem anschlieBen zu kdn-
@ der Hull-Zelle abgeschiedenen Uberzuges gibt Auskunft  nen. Als Werkstoff kommt im allgemeinen eine Kupfer-
> | uber den Stromdichtebereich, innerhalb dessen sich bei  Zink-Legierung oder Stahl in Betracht. Andere Werkstoffe
=l gegebener Temperatur und Elektrolytzusammensetzung  haben keinen grundsétzlichen EinfluB auf das Priifverfahren
é technisch brauchbare Uberziige herstellen lassen. Veran-  und kénnen nach Belieben gewéahit werden. Die Bleche
5| dert man innerhalb einer Versuchsreihe Temperatur und  kénnen je nach dem Ziel der Prifung walzblank, geschlif-
; Stromdichte, so 1aBt sich die Verschiebung, Einengung fen oder poliert sein.
‘:5: oder Erweiterung des Stromdichtebereiches erfassen. MaBe in mm
% b Fir die Priifung von Hartverchromungen ist die Hull-Zelle
=1 wenig geeignet. Anode Kathode
L
‘ l ]
21 2 Beschreibung der Hull-Zellen
o
z | Eswerden zweiverschieden groBe Zellen benutzt, die nach Fill T
© | ihrem Volumen benannt werden: ullmarke —~
3 250-ml-Hull-Zelle, 1-l-Hull-Zelle. 3
5| Die 250-ml-Zelle hat den Vorteil geringeren Elektrolyt- 9
E verbrauches, sie ist auch handlicher. Nachteilig ist, da8 die
2 1 kleine Eletrolytmenge verhaltnismaBig schnell erschopft J
Gl ist : - ,
E| Die MaBe nach Bild 1 gelten mit einer zulassigen Abwei- =5 48(120) —»
3§ chungvon=® 1 mm. Die Ecken kdnnen Radien bis zu 2 mm =2\ o
¢ | aufweisen. Zur bequemeren Handhabung ist es zweck-
g maBig, die Marke fir 250 ml bzw. fir 11 Fillung an einer r
@ 1 Zellenwand anzubringen (siehe Bild 1). B
3
2 | Die Zelle muB aus einem Werkstoff hergestellt sein, der +
2| vomElektrolyten nichtangegriffen wird. Schon ein geringer s 7
% Angriff verunreinigt den Elektrolyten und beeinfluBt das o
1 Aussehen und die anderen Eigenschaften des Uberzuges. & +
o . . N ) X ; 0 Anode ]
3 Die Innenwande missen aus elektrisch nichtleitendem p
°

Werkstoff bestehen.
5 l Kathode
z c

3 Elektrolyseanordnung

3.1 Anode 127 (212)

Die Anode wird entsprechend Bild 1 angeordnet. Sie muB
an der Wand anliegen und sie in voller Breite bedecken.
lhre Dicke soll auch bei profilierter Oberflache 5 mm nicht
iberschreiten. lhre Hohe kann die Wandhohe der Zelle
liberragen, so daB sie beguem angeschlossen werden
kann. Der Anodenwerkstoff muB entsprechend dem zu prii-
fenden Elektrolyten gewahlt werden.

Bild 1. Huill-Zelle. Nicht eingeklammerte MaBe gelten fiir
die 250-ml-Huli-Zelle, die eingeklammerten fiir die
1-1-Hull-Zelle.

) Hull,R.O.: ,Current Density Range Characteristics,
their Determination and Application*, Proc. Am. Electro-
plater’s Soc. 27 (1939), S. 52-60.
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3.3 Elektrische Schaltung

Anode und Kathode werden uber einen regelbaren Vor-
widerstand, gegebenenfalls unter Verwendung eines Span-
_nungsteilers, und einen Strommesser (Zellenstrom) mit
den Polen einer Gleichspannungsquelle verbunden. Bei
gleichgerichtetem Wechselstrom darf dessen Welligkeit
nicht iber 15 % betragen?2). Ist es erwiinscht, die Zellen-
spannung zu messen, so soll der Spannungsmesser so
angeschlossen werden, daB die Einstellung der Strom-
starke nicht verfalscht wird (siehe Bild 2).

©

Bild 2. Schaltung

3.4 Erwarmen des Elektrolyten

Ist es erforderlich, die Priifung bei einer Temperatur vor-
zunehmen, die hoher als die Raumtemperatur ist, so wird
der Elektrolyt von auBen beheizt. Bei der kurzen Dauer der
Prifung wird man im allgemeinen darauf verzichten, die
Temperatur durch einen Thermostaten konstant zu halten.

Die Temperatur soll im Elektrolyten gemessen werden.
Eine Abweichung der Temperatur von £ 1 °C hat praktisch
keinen EinfluB auf die Abscheidung des Uberzuges und
kann unberiicksichtigt bleiben.

3.5 Bewegen des Elektrolyten

Wenn erforderlich, wird der Elektrolyt mit einem Glasstab
oder einer entsprechenden Kunststoffscheibe vor der
Kathode bewegt.

Bei sehr kurzer Elektrolysedauer ist es moglich, den Ruhrer
von Hand zu bewegen. Empfehlenswert ist der Antrieb
durch einen Elektromotor, dessen rotierende Bewegung
durch ein geeignetes Getriebe in eine langsame Hin- und
Herbewegung verwandelt wird. Durch die Bewegung diir-
fen keine Luftblasen in den Elektrolyten gesaugt werden.

4 Durchfiihrung der Priifung

4.1 Wahl des geeigneten Zellenstromes /

Man grenzt auf der Ordinate (Bild 3 bzw. Bild 4) den Strom-
dichtebereich ab, indem man eine brauchbare Abschei-
dung erwartet (z. B. fiir die 250-ml-Zelle in Bild 3: 3 bis
5 A/dm2). Nun sucht man die Kurve auf, bei der dieser
Bereich moglichst in der Mitte liegt (im Beispiel: Kurve fir
2A Zellenstrom). Den an dieser Kurve eingetragenen
Zellenstrom I stelit man ein (Abschnitt 4.4).

4.2 Fiillen der Zelle

Die Zelle wird mit 250 ml =10 ml bzw. 1000 ml = 10 ml
des zu untersuchenden Elektrolyten gefiillt. Sotien Ein-
fliisse von Zusatzen untersucht werden, dann miissen dem
Elektrolyten bei einem fir die praktische Anwendung vor-
gesehenen Badzusatz von 1 kg je 1001l bzw. 11 je 100
folgende Mengen zugegeben werden:

250-ml-Hull-Zelle 2,5 g bzw. 2,5 mi
1-1-Hull-Zelle 10 g bzw. 10ml

’

4.3 Heizen

Soll die Prifung bei einer anderen Temperatur als bei
Raumtemperaur durchgefuhrt werden, so ist die Badbe-
heizung anschlieBend an das Fiillen einzuschalten.

4.4 Einsetzen der Anode und der Kathode
und Einschalten des Zellenstromes

Diese Arbeitsgange werden in folgender Reihenfolge vor-
genommen:

Einsetzen der Anode

AnschlieBen an den Stromkreis

Einsetzen der Kathode

AnschlieBen an den Stromkreis

Einschalten des Zellenstromes

Bei Eletrolyten, bei denen die Kathode unter Strom einge-
setzt werden muB, wird zuerst der Strom eingeschaltet
und dann die Kathode in die Zelle gebracht.

Soll der Elektrolyt wahrend des Versuches selbsttatig be-

wegt werden, so ist nach dem Einschalten des Zellen-
stromes der Motor der Rihreinrichtung einzuschalten.

4.5 Versuchsdauer

Fir die Glanzchrom-Abscheidung: 4 min = 10s
fur alle anderen Abscheidungen: 15 min £ 0,5 min

4.6 Nachbehandlung der Kathode

Nach der in Abschnitt 4.5 festgelegten Dauer wird der Zel-
lenstrom ausgeschaltet, die Kathode aus der Zelle ge-
nommen, gespiilt und getrocknet.

5 Auswertung
5.1 Grundsatzliches

Die zur Anode nicht parallele Anordnung der Kathode be-
wirkt, daB bei konstanter Stromstarke (Zellenstrom) die
kathodische Stromdichte entlang der Kathode von B nach
C (siehe Bild 1) abnimmt. Bei bekanntem Zellenstrom [ er-
rechnet sich die kathodische Stromdichte Sk fiir einen
Abstand x von der Blechkante B aus folgenden Zahlen-
wertgleichungen?3):

Fir die 250-ml-Zelle Sx =1- (5,10 - 5,24 lg x)

Fir die 1-1-Zelle Sk =1 - (3,26 - 3,04 lg x)

S]( 1 X

A/dm? A cm

Die angegebene Beziehung gilt bei beiden Zellenarten nur
im Bereich von x = 0,6 cm bis 8,3 cm und auch hier nur
niherungsweise.

Tabelle 1 und 2 geben fir x = 1,0 cm bis 8,0 cm die be-
rechneten Stromdichten bei verschiedenem Zellen-
strom I an4).

Bild 3 und 4 zeigen die entsprechenden Diagramme (zu-
satzlich auch fir einen Zellenstrom von 10 A), die fir eine
schnelle, jedoch weniger exakte, fiir die Praxis aber hin-
reichend genaue Auswertung vorteilhaft sind.

2) Bei Glanzcadmium-Uberziigen muB die Welligkeit unter
Umstanden noch geringer sein.

3) Die Gleichungen gelten ohne Beriicksichtigung der
Streufdhigkeit des Elektrolyten.

4) Heiling, H. M.: ,Die Hull-Zelle®, Jahrbuch der Ober-
flachentechnik 1956, S. 805-807.
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