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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gibt Hinweise auf das Korrosionsverhalten
der wichtigsten galvanisch abgeschiedenen Metalluber-
ziige bzw. Uberzugssysteme auf Eisenwerkstoffen. Die
Angaben beziehen sich auf Klimabeanspruchungen nach
DIN 50 010 Teit 1.

2 Begriffe
Siehe DIN 50 900 Teil 1 und Teil 2 sowie DIN 50 902.

3 Klimaeinflisse auf das Korrosionsverhalten [1}]
3.1

Die Abtragrate galvanischer Uberziige bzw. der mit diesen
Uberziigen versehenen Teile hiangt in geschlossenen Rau-
men im wesentlichen von der relativen Luftfeuchte, von
Kondenswasserbildung bei Temperaturschwankungen
sowie vom Vorhandensein aggressiver Luftverunreinigun-
gen bei hoherer relativer Luftfeuchte ab.

In Wohnraumen und in trockenen Arbeitsraumen ist die
Abtragrate der gebrauchiichen Uberziige im allgemeinen
so gering, daB sie bei der Wahl des Uberzuges vernach-
lassigt werden kann. Der Uberzug wird Uiberwiegend nach
asthetischen oder wirtschaftlichen sowie technologischen
Gesichtspunkten gewahlt. In Raumen, bei denen mit
Kondenswasserbildung zu rechnen ist, z. B. ungeheizten
Lagerraumen, ist der korrosive Angriff weitgehend von
der Beliiftung abhangig. Je nach Grad und Haufigkeit der
Betauungen kann hier eine Korrosion wie im Au3enraum-
oder Freiluftklima, bei schlechter Beliiftung sogar ver-
starkt, auftreten (siehe Abschnitte 3.3 und 3.4).

Innenraumklima

3.2 Geriteinnenklima

Das Gerateinnenklima kann bei nicht ausreichender Lif-
tung des Gerdteinneren wesentlich vom umgebenden
Klima abweichen. Zu den beeinflussenden Faktoren sind
u. a. zu zahlen: Gerateerwarmung, Funkenbildung an
Schaltkontakten und Bauteile aus Kunststoffen, die
aggressive Dampfe abgeben sowie insbesondere Innen-
betauung bei Temperaturschwankungen. Das Korrosions-
verhalten kann deshalb nicht allgemeingiiltig beurteilt
werden.

Ersatz fiir das im Juli 1976
zuriickgezogene Beiblatt zu
DIN 50 960/01.55

3.3 AuRenraumklima

Fir AuRenraumklima sind die Hinweise zu beachten, die
auch fiir Freiluftklima (siehe Abschnitt 3.4) gelten, da
bis auf die fehlende direkte Einwirkung durch Regen und
Sonne nahezu die gleichen Bedingungen vorliegen. Unter
Umstanden kann wegen der fehlenden Auswaschung
durch Regen und der langer anhaltenden Betauungen
infolge fehlender Sonnenbestrahlung sogar eine stirkere
Korrosionsbeanspruchung auftreten als beim Freiluft-
klima.

3.4 Freiluftklima

Beim Freiluftklima, bei dem alle gebietsiblichen Klima-
einflisse ungehindert einwirken konnen, hangt die Abtrag-
rate vom jeweiligen Klima und der jeweiligen Atmosphare
des betreffenden Gebietes ab. Angaben iiber die zu unter-
scheidenden Freiluftkiimate und die Angaben hiermit
zusammenhangender  KlimaeinfluRgroRen sind  in
DIN 50 019 Teil 1 und DIN 50 019 Teil 2 enthalten.

in groBen Siedlungsgebieten und hier besonders in Indu-
striebereichen bestimmt hauptsdchlich der Schwefel-
dioxidgehalt der Luft, in Meeres- und Kistengebieten
Uberwiegend ihr Salzgehalt die Abtragrate, jeweils in
Verbindung mit der relativen Luftfeuchte.

4 Korrosion der Uberziige bzw. der mit diesen
Uberziigen versehenen Teile aus Eisenwerk-
stoffen

Quantitative Angaben der Abtragrate liegen nur fir
wenige Uberzugsarten vor; einige der im Schrifttum
erwahnten werden in dieser Norm genannt. Diese Werte,
ausgedriickt in um - ¢~ (oder auch in g/m2 - ¢~ ) gelten
nur fir eine Gberwiegend flachenhaft-gleichmaRige und
vom Grundmetall unbeeinfluRte Abtragung an der Uber-
zugsoberflache. Auch bieten diese Werte nur bei Zink
und Cadmium einen einigermafBen verlaBlichen Anhalt
dafiir, wie lange das Grundmetall durch einen Uberzug
bestimmter Dicke geschiitzt sein wird. Bei allen anderen
Uberzugsmetallen kann der Grundwerkstoff, weil unedler,
viel friher lochfraRartig angegriffen werden, wenn er,
z. B. an Poren, freiliegt.
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4.1 Elektrolytisch und autokatalytisch abgeschiedene
Nickeliiberziige [3]

Autokatalytisch abgeschiedene Nickeliiberziige zeigen
ganz allgemein die gleiche Korrosionsbestandigkeit wie
galvanische. Die chemische Zusammensetzung und
Schichtstruktur ist unterschiedlich. Bedingt durch eine
gleichmaRigere Metallverteilung sind bei diinneren Schicht-
starken autokatalytisch abgeschiedene Nickelniederschlage
weniger porig.

Fir die praktische Anwendung kommt ein gegenseitiger
Austausch autokatalytisch bzw. elektrolytisch abgeschie-
dener Schichten kaum in Betracht,

4.1.1 Verhalten im Innenraum- und Gerateinnenklima
Bei Nickeliiberziigen ist im Innenraum- und Geréteinnen-
klima im allgemeinen nicht mit einer Korrosion zu rech-
nen. Dies gilt fiir elektrolytisch und besonders fiir auto-
katalytisch abgeschiedene Uberziige. In Innenatmospha-
ren eventuell vorhandene geringe Schwefeldioxidmengen
fihren allmihlich zu einem sogenannten Anlaufen der
Oberflache, das jedoch schon durch eine rechtzeitig
durchgefiihrte, geringe Pflege wieder beseitigt werden
kann.

4.12 Verhalten im AuRenraum- und Freifuftklima [1]
Fiir Teile, die standig dem Auenraum- und Freiluftklima
ausgesetzt sind, bieten auch dicke (z. B. 50 pm) Nickel-
iiberziige allein keinen langjahrigen Schutz vor Korrosion,
weil die Uberziige frithzeitig porig werden kénnen und
dadurch der Grundwerkstoff lochfraBartig angegriffen
wird. Die Korrosion vernickelter Teile hangt deshalb
nur zum Teil von der Dicke der Nickelschicht ab.

Obwohl man in der Literatur Angaben iiber Abtragraten
findet, werden Glanznickeliiberziige in Deutschland im
AuBenraum- und Freiluftklima kaum eingesetzt.

42 Nickel-Chrom- und KupferNickel-Chrom-Uberziige
42.1 Verhalten im Innenraum- und Gerdteinnenklima
Fiir Nickel-Chrom- und Kupfer-Nickel-Chrom-Uberziige
gelten im Prinzip die Festlegungen fiir Nickeliberziige
nach Abschnitt 4.1.1. Wegen der hohen Bestandigkeit
der Chromschicht in allen Klimaten sind mit diesen
Schichtsystemen versehene Teile im Innenraum- und
Gerateinnenklima jedoch bedeutend anlaufbestandiger
sowie weniger korrosionsanfallig als solche mit Matt-oder
Glanznickel-Uberziigen. Die Chromschicht erhoht aulRer-
dem die Abriebbestandigkeit der Oberflache.

422 Verhalten im AuBenraum- und Freiluftklima
Teile, die standig oder haufig dem AuBenraum- oder
Freiluftklima ausgesetzt sind, werden bevorzugt dann
mit den Nickel-Chrom- oder Kupfer-Nickel-Chrom-Uber-
ziigen versehen, wenn die dekorative Wirkung, z. B. bei
Kraftfahrzeugteilen, eine entscheidende Rolle spielt.
Hierbei konnen sowohl unterschiedliche Nickel- als auch
Chromschichten aufgetragen werden; durch ihre geeignete
Kombination 1aBt sich ein mehrjahriger Korrosionsschutz
erreichen.

Mikrorissige oder mikroporige Chromiiberziige weisen
auch bei Entstehung nachtraglicher Risse und Poren nicht
mehr die typische LochfraBkorrosion (siehe Abschnitt 4.3)
auf. Die im Chromiiberzug herstellungsbedingten und
beabsichtigten iiber die Oberflache verteilten Mikrorisse
und Mikroporen erlauben nur noch einen geringen An-
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griff auf eine darunterliegende Nickelschicht, der dann
mit konstanter Verteilung und daher ortlich wesentlich
kieinerer Korrosionsstromdichte verlauft.

Mikrorissige Chromschichten konnen im Ein- oder Mehr-
stufenverfahren erzielt werden — auch iber den Weg einer
mikrorissigen Nickelzwischenschicht.

Eine Ubersicht iiber das Verhalten von vernickeltem und
verchromtem Stahl in Industrie- und Meeresluft gibt die
folgende Tabelle.

Korrosionsverhalten von vernickeltem und verchromtem
Stahl (Nickel-Chrom-Uberzug) nach dreijahriger Lagerung
in Industrie- bzw. Meeresluft [1]

Nickel-Uberzug Chrom-Uberzug
Einfach-
i D Ischich
Art | Dicke | Schicht oppelsehicht
ublicher (mikrorissig)
Dicke

pm  10,25pum | 1,3um l 2,5pum \ 5,0pum

Industrieluft

15 1/11) 2/2 6/4 10/8

El'i'c‘zc'“' 30 | 33 9/6 | 10/9 | 10/10
(5002 5/5 | 10/8 | 9/7 | 10/10
Doppel- | 15 | 171 9/6 | 9/7 | 10/9

\ 30 | 3/3 | 10/8 | 10/8 | 10/9
Nickel
‘e 1 500 | 10/3 | 10/9 | 9/8 | 10/9

Meeresiuft
Einfach- 15 0/0 111 4/4 7/7
Nickel 30 0/0 7/6 10/7 9/9
(50) 1 9/7 10/7 10/9
15 0/0 9/6 10/7 10/9

Doppel-
Nickel 30 9/6 10/7 10/7 10/10

. {50) 10/7 10/10 | 10/7 10/9

1) Die Zah! vor dem Schragstrich gibt die Rostbe- -
deckung entsprechend der in DIN 50 980 enthalte-
nen Bewertungszahi an; die Zahl nach dem Schrag-
strich ist ein MaR fiir das Aussehen des Priifgegen-
standes, wobei z. B. 10 bedeutet, daR das Aussehen
der Flache sich nicht verdndert hat.

2) Die in ( ) angegebenen Werte geiten fiir wenig
gebrauchliche Dicken.

4.3 Chromiiberziige

Chrom an sich ist in allen Erdklimaten sehr bestandig.
Durch Poren, Risse u. 4. Unterbrechungen im Chrom-
uberzug kann jedoch das darunterliegende Metall loch-
fraBartig korrodieren. Unterbrechungen sind entweder
von vornherein im Chromiiberzug vorhanden oder sie
bilden sich infolge mechanischer oder thermischer Bean-
spruchung.

Dies gilt sowohl fiir die nach Abschnitt 4.2 abgeschiede-
nen elektrolytischen Chromschichten als auch fiir direkt
auf Eisenwerkstoffe aufgebrachte Hartchromschichten

von 30 bis 100 pm Dicke. Documents
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