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DEUTSCHE NORMEN
Messung von Schichtdicken

Keilschnitt-Verfahren zur Messung der Dicke
von Anstrichen und dhnlichen Schichten

DK 62-408.2 : 667.613: 620.1: 531.717.1

Mesure de I'épaisseur du revétement; mesurage de I'épaisseur des peintures et autres revétements similaires par la
méthode d’entaille en coin

1 Zweck und Anwendungsbereich b .
. S ) - Schichtwerks foff
Diese Normlegt fest, wie die Dicke von Schichten auf metal-

lischen und nichtmetallischen Grundwerkstoffen nach dem

Keilschnitt-Verfahren gemessen wird. Das beschriebene
Grundwerkstoff

Verfahren ist fiir Anstriche und dhnliche Schichten geeig-
net, bei denen es moglichist, daB eine Schneide die Schicht
bis zum Grundwerkstoff durchdringt. Das Verfahren kann
auch zur Bestimmung der Dicke von farblich unterschied-
lichen Einzelschichten bei Mehrschichtsystemen ange-
wendet werden. Es gehort zu den zerstérenden Verfahren.
Die aligemeinen Arbeitsgrundiagen zur Schichtdickenmes-
sung enthélt DIN 50 982 Teil 1, eine Ubersicht und Zusam-
menstellung der gebrduchlichen MeBverfahren DIN 50 982
Teil 2 und allgemeine Angaben zur Durchfiilhrung von
Schichtdickenmessungen DIN 50 982 Teil 3.
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2 Mitgeltende Normen

DIN 50982 Teil 1 Messung von Schichtdicken; Alige-
meine Arbeitsgrundlagen; Begriffe Uber
Schichtdicke und OberflichenmeBbe-
reiche

Messung von Schichtdicken; Allge-
meine Arbeitsgrundlagen; Auswahl der
Verfahren und Durchfiihrung der Mes-
sungen

Bild. Schematische Darstellung des Keilschnitts

DIN 50982 Teil 3

4 Bezeichnung des Verfahrens
Priifung DIN 50986 — 79
Benennung ]

zwei letzte Ziffern des Ausgabejahres J

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die zu priifende Schicht wird mit einer geschliffenen
Schneide ausreichender Hérte, z. B. aus Hartmetall, unter
einem vorgegebenen Winkel durchgeritzt, wobei der Grund-
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werkstoff mit angeritzt wird. Durch den dabei entstehenden
im allgemeinen ungleichschenkligen keilfdrmigen Schnitt
wird der Aufbau des Schichtsystems sichtbar.

Die Schichtdicke s wird aus der Projektion b der Schnitt-
flanke der Schicht und dem Schnittwinkel « berechnet
(siehe Bild), wenn zur Messung von b ein MeBmikroskop
benutzt wird. Bei Verwendung eines Lichtschnittmikroskops
wird die Schichtdicke s unmittelbar dem Profilschnitt ent-
nommen.

1) Uber die Bezugsquellen gibt Auskunft: _
DIN-Bezugsquellen fiir normgerechte Erzeugnisse im
DIN, BurggrafenstraBe 4-10, 1000 Berlin 30.

5 MeBgerite

Im allgemeinen werden handelsiibliche MeBgeréte ') ver-
wendet, die aus einer Schneidvorrichtung und einem MeB-
mikroskop bestehén. Die Schneidvorrichtung besitzt eine
iiblicherweise auswechselbare Hartmetallschneide mit
bekanntem Schnittwinkel und eine Fiihrung, welche die
Stellung der Schneide zur Oberflaiche des MeBgegen-
standes festlegt.

Das MeBmikroskop hat zweckméBigerweise eine 50fache
VergréBerung und eine MeBskale mit 100 Skalenteilen. Han-
delsiibliche Lichtschnittmikroskope ') haben eine 200- bis
400fache VergroBerung.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlauterungen Seite 3
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6 Abhangigkeit des MeBwertes
vom Schnittwinkel

Zwischen der Schichtdicke s, der Projektion b der Schnitt-
flanke der Schicht und dem Schnittwinkel « (siehe Bild)
besteht die Beziehung:

s=b-tana
Bei einem Schnittwinkel von 45° ist b gleich der Schicht-
dicke s. Bei diinneren Schichten kann die MeBunsicherheit
verringert werden, wenn ein kleinerer Schnittwinkel als
45° gewdhlt wird.
Die nachfolgende Tabelle enthdit Angaben fiir Ausfiih-
rungsformen von MeBmikroskopen, bei denen die Skale in
100 Teile geteilt ist.

gréBte meB- Umrechnungs-
Schnitt- bare Schicht- faktor:
winkel tana dicke s Schichtdicke
a je Skalenteil
pm pum/Skt
45° 1 2000 20
26,6° 0,5 1000 10
21,8° 0,4 800 8
5,7° 0,1 200 2
4,3° 0,075 150 ‘ 1,5

Bei Verwendung eines Lichtschnittmikroskops bleibt eine
Anderung des Schnittwinkels ohne EinfluB auf den MeBwert.
Es kénnen im allgemeinen Schichtdicken bis zu etwa 400 um
gemessen werden.

7 Einfliisse auf den MeBwert

7.1 Oberflachenrauheit, Oberfldchenreinheit
Rauhe Oberflachen erfordern eine groBere Anzahl von
Einzelmessungen, damit ein reprasentativer Durchschnitts-
meBwert erhalten wird. Je rauher die Oberflache sowohi der
Schicht als auch des Grundwerkstoffs ist, desto unsicherer
ist der MeBwert.

Verunreinigungen auf der Oberfldche sind mdglichst zu ver-
meiden oder in geeigneter Weise zu entfernen.

7.2 Oberflachenkriimmung

Mit dem Keilschnitt-Verfahren kann die Schichtdicke auch
an gekrimmten Oberflichen gemessen werden, wobei
gegebenenfalls der EinfluB des Kriimmungsradius zu be-
riicksichtigen ist.

7.3 Verformung der Schicht beim Schneiden

Beim Schneiden von elastischen oder weichschmierenden
Schichten konnen Verformungen auftreten, die die Mes-
sungen verfidlschen. Dann kann es vorteilhaft sein, den
Gegenstand mit der zu priifenden Schicht vor dem Schnei-
den thermisch zu behandeln, wenn dadurch die Schicht
in einen besser schneidbaren Zustand libergefiihrt wird,
gegebenenfalls sind entstehende Verdnderungen der
Schichtdicke durch thermische Behandlung zu beriick-
sichtigen.

7.4 Ausbrechen der Schnittkanten beim Schneiden

An sproden, brockeligen, moglicherweise schlecht haften-
den Schichten kann die Schichtdicke nur bestimmt werden,
wenn die Schnittkante an der Oberflache der Schicht gut
ausgebildet ist. Es muB sorgféltig darauf geachtet werden,
daB auch der Abstand von der Schnittkante bis zur Mar-
kierung des Schnitts auf dem Grundwerkstoff gemessen
wird, wenn Teile der Schicht am Grundwerkstoff heraus-
gebrochen sind.

8 Durchfiihrung der Messung

Bei Verwendung von handelsiblichen MeBgeréten ist ent-
sprechend den Betriebsanleitungen des Herstellers zu ver-
fahren, wobei die in Abschnitt 7 beschriebenen Einfliisse
zu beachten sind.

Entsprechend DIN 50982 Teil 1 sollen an jeder Referenz-
flache wenigstens 3 Einzelmessungen ausgefiihrt werden.
Entsprechend sollen hier drei Messungen an einem mdg-
lichst 10 mm langen Keilschnitt und dann in jeweils etwa
3mm Abstand voneinander vorgenommen werden.

An jeder Referenzfliche wird die Oberflache der Schicht
zweckmaBigerweise vor dem Schneiden z.B. mit einem
Filzstift angefarbt, damit die obere Schnittbegrenzung
deutlich erkennbar wird. Danach wird ein geradliniger Keil-
schnitt durch die Markierung hindurch so ausgefiihrt, daB
das Schneidwerkzeug den Grundwerkstoff sicher erreicht.
Dazu ist ein Schneidwerkzeug mit einem geeigneten
Schnittwinkel nach der Tabelle auszuwéhlen.

Bei Verwendung eines MeBmikroskops wird ausgehend
von der Farbmarkierung die Projektion & der Schnittflanke
bis zum Grundwerkstoff gemessen. Die Anzahi der abge-
lesenen Skalenteile multipliziert mit dem Umrechnungs-
faktor, welcher der verwendeten Schneide zugeordnet ist,
ergibt die Schichtdicke an der MeBstelle. Wenn bei Mehr-
schichtsystemen die Farben der Einzelschichten hinrei-
chend verschieden sind, kann die Dicke jeder Einzelschicht
gemessen werden.

Bei Verwendung eines Lichtschnittmikroskops wird die
Schichtdicke s unmittelbar als Hohe des Lichtschnittprofils
unter Berlicksichtigung der eingestellten VergréBerung
gemessen.

9 Auswertung

Fir jede Referenzfldche ist die ortliche Schichtdicke als
arithmetischer Mittelwert aus den Ergebnissen der Einzel-
messungen zu berechnen. Die Schichtdicke an der wesent-
lichen Flache des MeBgegenstandes wird als arithmetischer
Mittelwert aus allen ortlichen Schichtdicken berechnet.
Gegebenenfalls wird die Standardabweichung nach
DIN 50982 Teil 3 bestimmt.

10 MeBunsicherheit

Die MeBunsicherheit hdngt von der Art des verwendeten
Gerédtes sowie von den in den Abschnitten 6 und 7 ange-
gebenen Einfliissen ab.

Die nachstehend angegebenen MeBunsicherheiten bezie-
hen sich auf eine statistische Sicherheit von 95 %.

Bei Verwendung von handelsiiblichen Geraten mit MeB-
mikroskop betragt die MeBunsicherheit bei geradliniger
Schnittfiihrung und gut schneidbarer Schicht erfahrungs-
geméaB £ 1 Skalenteil (siehe Tabelle).

Wird zur Messung der Schichtdicke ein Lichtschnittmikro-
skop benutzt, so ist die MeBunsicherheit im aligemeinen
geringer als = 10% vom MeBwert.

Bei Schichten mit einer geringeren Dicke als 15 um ist als
absolute MeBunsicherheit ein Wert von +1,5um anzuneh-
men.

11 Priifbericht

Der Priifbericht ist entsprechend DIN 50982 Teil 3 auszu-
fihren. Zusatzlich sind anzugeben:

— Schnittwinkel des verwendeten MeBgerétes

— Verwendetes Mikroskop und Mikroskopvérgréﬁerung
— Anzahl der Einzelmessungen je Referenzflache

— Gegebenenfalls Abweichungen von dieser Norm
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