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Werkstoffpriifung

Hartepriifung

Richtlinien fir die Gestaltung und Anwendung von Aufnahmevorrichtungen

1 Allgemeines

Einwandfreie Ergebnisse bei der Hartepriffung setzen ein-
wandfreie Harteprifgerdte und fehlerfreie Aufnahme des
Prifsticks wahrend des Prifvorganges voraus, d. h. bei der
Priifung missen moglichst alle Yorgénge ausgeschaltet wer-
den, die das Ergebnis falschen kdnnen.

Besonders bei der Rockwellhdrteprifung ist die Tiefen-
messung des Eindrucks von der Art der Aufnahme abhéngig,
weil Lagednderungen, plastische Verformungen usw. des
Prifstiicks in die Tiefenmessung eingehen. Hierdurch kdnnen
erhebliche Fehler in der Hartebestimmung entstehen.

Die Art der Aufnahme des Prifstiicks im Priifgerdt richtet sich
im wesentlichen nach Gestalt und Grofie des Priifstiicks. Zur
Aufnahme einfach gestalteter Priifsticke ge-
ringer Abmessungen geniigt der bei den Harteprifgerdten
vorhandene Auflagetisch. Nichteinfachgestaltete
Prifsticke oder einfach gestaltete Prifstiicke grofierer
Abmessungen erfordern zusétzlich besondere Aufnahmevor-
richtungen, die der Gestalt des Prifstiicks angepafit sind.
Diese Aufnahmevorrichtungen werden entweder an Stelle
des vorhandenen Auflagetisches auf die Hubspindel auf-
gesetzt oder auf den Auflagetisch gestellt oder zusatzlich an
ihm befestigt.

2 Fehler bei der Aufnahme, ihre Ursachen
und Auswirkungen
2.1 Fehlerhafte Aufnahme des Prifstiicks (siehe Abschnitt 4):

2.11 Die Prifflache des Prifstiicks steht nicht senkrecht zur
Richtung der Prifkraft (Fall I).

2.12 Das Prifstiick ist nicht ausreichend gestiitzt. Es kann da-
her unter der Prifkraft

2.121 kippen (Fall 11),

2.122 sich plastisch verformen (Fall I1).

Das Prifstick kann allerdings auch bei einwandfreier Auf-
nahme infolge der Prifkraft seine Gestalt plastisch verdndern.
Die Ursache hierfiir kann jedoch in diesem Fall durch die Art
der Aufnohme nicht ausgeschaltet werden. Sie kann nur
durch die Anwendung eines mit kleinerer Prisfkraft arbeiten-

den Hdrteprifverfahrens vermieden werden (siche Ab-
schnitt 5.1).

2.2 Ursachen firr die Fehler nach Abschnitt 2.1 kénnen liegen:

2.21 Bei Prifsticken, die keine zusdtzliche Aufnahmevorrich-
tung erfordern,

2211 in einem nicht spielfreien oder schiefen Sitz des Auf-
lagetisches auf der Hubspindel,

Fachnormenausschufl Materialprifung im Deutschen Normenausschuf3

2.212 in einem zu groB3en seitlichen Spiel der Hubspindel in
der Spindelmutter (zu grofier Spindelversatz bei Einwirkung
der Prifkraft),

2.213 in einer nicht spiel- und schlagfreien Lagerung der
Spindelmutter in dem unteren Teil des Gestells des Harte-
prifgerdtes.

2.22 Bei Verwendung zusétzlicher Aufnahmevorrichtungen

2.221 in einer fehlerhaften Beschaffenheit von Auflagetisch,

Hubspindel oder Spindelmutter (Handrad) (siehe Abschnitt
2.211 bis 2.213),

2.222 im mangelhaften Zustand der Aufnahmevorrichtung,

2.223 in einer fir das Prifstick oder das Prifverfahren unge-
eigneten Aufnahmevorrichtung.

2.3 Auswirkung der Fehler
231 Fall | und Fall li

2.311 Bei der Brinell- und der Vickershéarteprifung:

Entstehen eines verzerrten und daher fir die Auswertung
unbrauchbaren Priifeindrucks,

2312 bei der RockwellhGrteprifung:

Beeinflussung der Eindringtiefe und daher falsche Anzeige
der Harte.

2.32 Fall 11

2321 Das Prifstiick wird unbrauchbar fir seinen Verwen-
dungszweck

2.322 Bei der Brinell- und der Vickershértepriifung:

Ist die bleibende Verénderung der Héhenlage des Prisfstiicks
wdhrend des Prifvorganges nur so gering, daf3 die Prifkraft
noch in voller Gréfie bis zum Ende des Prifvorganges auf
den in das Prifstick eingedrungenen Eindringkdrper ein-
wirkt, so entsteht kein Fehler im ermittelten Hartewert;
andernfalls wird der Prifeindruck zu klein, und die Harte
wird zu grof3 ermittelt.

2.323 Bei der Rockwellhdrteprifung:

Jede bleibende rdumliche Verlagerung des Prisfstiicks in Rich-
tung des Prifdrucks geht in voller Hohe als Fehler in das Mef3-
ergebnis ein. Ein Betrag von 2 (1 =1 Mikron = /1000 mm)
macht dabei 1 Rockwelleinheit aus.

Das Prisfstiick ist daher so in das Priifgerdt aufzunehmen, daf3
die vorstehend aufgefiihrten Fehler ausgeschaltet werden.
Die Kenntnis ihrer Ursachen und ihre Vermeidung sind daher
von Bedeutung fiir das Gebiet der technischen Harteprifung
und bildet den Inhalt nachstehender Ausfilhrungen.
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3 Méglichkeiten der Aufnahme des Priif-
sticks in das Harteprifgerdt

Nach der Art der Aufnahme des Priifstiicks sind folgende
zwei Gruppen von Aufnahmevorrichtungen zu unterscheiden:

3.1 Haltevorrichtungen, bei denen durch einfaches Auf-
oder Einlegen des Priifsticks, d. h. ohne Anwendung einer
besonderen Festspannkraft, dessen sichere Lagerung und ein-
wandfreie Ausrichtung zum Eindringkdrper erreicht wird.

Zy dieser Gruppe gehdren Unterlagen (z. B. Keilstiicke), Zen-
triersticke (z.B. Prismen) usw. Diese Yorrichtungen kénnen
fir Verwendungszwecke allgemeiner Art entwickelt sein
{Prismen fiir bestimmte Durchmesser-Bereiche), oder sie sind
jeweils der Gestalt des Priifsticks angepafit und deshalb
nicht aligemein verwendbar.

3.2 Einspannvorrichtungen, bei denen das Prifstick
durch eine besondere Festspannkraft in einer vorher bestimm-
te'nc:age zum Eindringkdrper im Hartepriifgerat festgespannt
wird.

Die hierzu erforderliche Festspannkraft ist unabhéngig von
der Prifkraft und kann erzeugt werden durch das Harte-
prifgerdt selbst oder durch die Aufnahmevorrichtung.
Demzufolge ergeben sich nachstehende zwei Gruppen von
Spannvorrichtungen:

3.21 Vorrichtungen ohne Einrichtung zur Erzeu-
gung der Festspannkraft

Das Priifstick wird im Harteprifgerdt fest eingespannt. Zur
Erzeugung der erforderlichen Festspannkraft wird die im
Harteprifgerat fest oder auswechselbar eingebaute Ein-
spannvorrichtung benutzt. Das Prifstick, das entweder in
eine besondere Vorrichtung aufgenommen ist oder einfach
auf den Auflagetisch gelegt wird, wird hierbei gegen eine im
Kopf des Hartepriifgerdts auswechselbare und in der Wirk-
richtung der Pristkraft verstellbare Spannhilse gedrickt
(Bild 1).

Prifstick

Auflagetisch

Hubspindel

Kopf des Harteprifgerdtes
Druckstempel mit Eindring-
korper

Spannhilse
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Bild 1 Festspannen des Prifsticks mit einer auswechsel-

baren Spannhilse

3.22 Vorrichtungen mit Einrichtung zur Erzeugung
der Festspannkraft

Zu dieser Gruppe gehoren Schraubstécke und schwenk- und
drehbare Sondertische (siehe Bilder 11b, 16, 19 und 20).
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Eine Sonderausfihrung der Einspannvorrichtung im Harte-
prifgerdt zeigt Bild 2. Hier wird eine in der Hubspindel an-
geordnete Feder, auf der der Auflagetisch mit seinem Zapfen
aufsitzt, fir die Festspannkraft benutzt. Diese Vorrichtung ist
bei entsprechender Ubertragung der Prifkraft zum Ausgleich
der elastischen Verformung des Gerdtegestells geeignet.

Die Festspannkraft (Federkraft) muf3 gréfler sein als die Prif-
kraft, damit sich das Prifstick bei vorher nicht satter Auflage
nicht unter der Einwirkung der Prifkraft nachtraglich setzen
kann. Die Festspannkraft soll aber nicht so grof3 sein, daf3
sich das Prifstick plastisch verformt. Bei der Rockwellhérte-
prifung nach DIN 50103 mit 150 kg Priflast hat sich eine Fest-
spannkraft von 200 bis 300 kg als zweckm&flig erwiesen.
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1 Prifstiick

2 InHubspindel gefihrter Auf-
lagetisch

3 Hubspindel §\‘ 2

4 Kopf des Harteprifgeréts §'

5 Druckstempel mit Eindring- ,3
korper §:

6 Spannhilse S\‘ 9

7 Fu3 des Harteprifgerdts N~

8 Handrad é

9 Festspannfeder

Bild 2 Festspannen des Prifsticks mit auswechselbarer
Spannhiiise und Abstimmung der Festspannkraft
durch eine Feder
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Bild 3 Unmittelbares Festsi.aren
durch das Prifstick
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Die Festspannkraft bewirkt unabhdngig von der Prifkraft im
Harteprifgerat einen sicheren Kraftschluf3 Gber das Prif-
stiick. Sie ist deshalb immer anzuwenden, wenn die Form des
Prifstiicks einen derartigen sicheren Kraftschluf3 erfordert,
z.B. bei Gberhdngenden Prifsticken (Bild 3).

Wenn bei Prifsticken die Gefahr besteht, daf} sie durch die
Festspannkraft plastisch verformt werden, z. B. bei dinnwan-
digen Hohlkérpern, hochkantstehenden Teilen geringer
Durchmesser usw., ist eine ,mittelbare Einspannung” an-
wendbar. Hierbei wird der Kraftschluf3 Gber einen Hilfskorper
herbeigefihrt (Bild 4).
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1 bis 7 wie in Bild 3
8 Hilfskorper

Bild 4 Mittelbares Festspannen des Prifsticks mit Kraft-
schlu} durch einen Hilfskdrper, der die Unterlage des
Prifsticks festlegt

4 Grundsdtzliche Fdlle

Tafel 1 zeigt kennzeichnende Beispiele zu den unter 2.1 auf-
gefihrten Fehlerméglichkeiten. Diese kdnnen einzeln oder
auch zu mehreren gleichzeitig auftreten.

4.1 Die Priffidche ist eben (Fall A)

Hier ist nur erforderlich, die Prifflachen senkrecht zur Wirk-
richtung der Prifkraft, also auch zur Achse des Eindring-
korpers auszurichten und in dieser Lage wéhrend des Prif-
vorganges festzuhalten.

Ein Anschlag gegen seitliches Verschieben des Prifsticks ist
vorzusehen, wenn an einer bestimmien Stelle geprift wer-
den soll, oder wenn die Auflageflache des Prifstiicks nicht
ganz senkrecht zur Kraftrichtung steht und infolgedessen
keine Selbsthemmung gegen seitliches Wegrutschen unter
Einwirkung der Prifkraft mehr gewdhrleistet ist.

4.2 Die Priffiache ist zylindrisch (Fall B)

Das Prifstiick ist zunéichst so aufzunehmen, daf3 die Scheitel-
linie senkrecht zur Wirkrichtung der Prifkroft liegt. An-
schlieBend ist es so in der Aufnahmevorrichtung zu drehen,
daf3 die vorgesehene Prifstelle in der Scheitellinie liegt.
Dann ist die Aufnahmevorrichtung so zu der Wirkrichtung
der Priftkraft auszurichten, daf3 der Prifeindruck zentrisch
auf der Scheitellinie liegt.

Die einfachste Ausfihrungsform der Aufnahmevorrichtung
ist ein Prisma. Soll der Prifeindruck an einer bestimmten
Stelle lIangs der Mantelflche des Zylinders liegen, so ist an
dem Prisma eine Zentrier- oder Anschlagleiste anzubringen.
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4.3 Die Prifflache ist kegelig (Fall C)

Das Prifstuck ist zundchst so aufzunehmen, daf3 die Scheitel-
linie der Kegelmantelfldche senkrecht zur Wirkrichtung der
Prifkraft steht. Weiter wie im vorstehenden Fall B.

Die einfachste Ausfilhrungsform der Aufnahmevorrichtung
ist ein schrages Prisma, das gegebenenfalls mit einer Zentrier-
oder Anschlagleiste zu versehen ist.

4.4 Die Prifflache ist allseitig gewdlbt
(Fall D und E)

Derartige Prifsticke, z. B. Kugeln, sind so auszurichten, daf}
die Prifstelle mit dem Scheitelpunkt zusammenfallt und in
der Achse des Eindringkdrpers liegt.

5 Gesichtspunkte fir die Gestaltung von
Aufnahmevorrichtungen

5.1 Harteprifverfahren und Grofle der Prifkraft

Brinellharteprifungen nach DIN 50351 erfordern je nach der
Gréfle der Priftkraft (meist bis 3000 kg) entsprechende Auf-
nahmevorrichtungen.

Rockwellhdrtepriifungen nach DIN 50103 bendtigen trotz der
Beschrankung der Prisfkraft auf 150 kg schwere Aufnahme-
vorrichtungen. Diese dirfen auf keinen Fall unter der Ein-
wirkung der Zusatzlast ihre Gestalt plastisch verandern, sonst
wird die Tiefe und damit die Harte falsch gemessen.

Vickersharteprifungen nach DIN 50133 erfordern Aufnahme-
vorrichtungen, deren Abmessungen der Grofie der Prifkraft
(hdchstens 60kg) angepafit sind. Entsprechend den hier
verwendeten bedeutend geringeren Prifkraften kdnnen sie
leichter gebaut sein.

5.2 Ausnutzung der Einspannvorrichtung des Hdrte-
prifgerdts

In vielen Fallen wird die Einspannvorrichtung des Hdrte-
prifgerats ausreichen.

Bei schwierig gestalteten Prifstiicken wird empfohlen, sich
von dem Herstellerwerk des Hérteprifgerats oder einer
anderen fachmannischen Stelle beraten zu lassen.

5.3 Auflagefldche des Priifstiicks

Die Form der Aufnahme muf3 der Auflageflache des Prif-
stiicks gut angepafit sein. Eine geniigend grofie, statisch be-
stimmte und satte Auflage des Prifsticks in der Vorrichtung
muf3 gewdhrleistet sein, damit es unter der Einwirkung der
Prifkraft keine unzuldssige Verformung und keine rdum-
liche Verlagerung wahrend des Prisfvorganges erleidet.

Bei Vorrichtungen fiir ein Tiefenmef3verfahren ist neben der
Formrichtigkeit der AuflageflGche der Aufnahme auch deren
einwandfreie Oberfléchenbeschaffenheit zu fordern. Bei der
Benutzung derartiger Vorrichtungen ist ferner besonders dar-
auf zu achten, daf3 die Auflagefidchen des Prifstiicks und
der Aufnahme stets sauber sind, d. h. sich zwischen ihnen
keinerlei Grat, Schmutzteilchen oder andere Fremdkorper
befinden.

5.4 Anzahl der Mefistellen

Bei Prifsticken mit mehr als einer MeBIOIE WIFIRRAS
sprechende Aufnahmevorrichtiing: 2 'eclﬁ\ﬁﬁi , um gliwe Ge-
samtdaver der Prifung zu kirzen (siehe Bi 1t Sharing Hub
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