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September 1961

Prifung metallischer Werkstoffe
Hin- und Herbiegeversuch an Drahten 5
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Testing of metals; reverse bend testing of wires

Essai des matériaux métalliques; essai de pliages alternés des fils

Diese Norm ist an die Recommendation ISO/R 144-1960 ,Reverse Bend testing of steel wire" angelehnt') (zu beziehen durch

den Deutschen NormenausschuB).

1. Zweck

Der Hin- und Herbiegeversuch dient zur Ermittlung der
Verformbarkeit von Dréhten bei mehrfachem Hin- und
Herbiegen der Drahte in einer Ebene.

2. Anwendungsbereich

Dréhte mit Durchmessern?) von 0,3 bis einschliefilich
8 mm

3. Begriffe

Als eine Hin- und Herbiegung gilt das Umlegen in
die Waagerechte (um 90°) und das Zuriickbiegen in die
Senkrechte, siehe Bild 1.

Bild 1. Zwei Biegungen beim Hin- und Herbiegeversuch

Die Biegezahl Ny gibt die Anzahl der Hin- und Her-
biegungen bis zum Bruch an.

4. Probenform und Probenvorbereitung

Die aus einem Drahtstiick bestehende Probe soll vor dem

Versuch mdglichst gerade sein. Sie darf jedoch in der

Ebene, in der gebogen wird, leicht gekrimmt sein.

Falls notwendig ist die Probe zu richten. Fiir das Richten

ist eines der folgenden Verfahren zu wéhlen oder zu ver-

einbaren:

a) von Hand,

b) mit einem Hammer und einer ebenen Unterlage aus
Holz, Kunststoff oder Kupfer,

c) mit einer Richtmaschine.

Es ist so zu richten, daf3 die Probenoberfldche nicht ver-

letzt wird und sowohl die Eigenschaften als auch der

Querschnitt der Probe méglichst unveréndert bleiben. Ins-

besondere ist jedes Verwinden der Probe zu vermeiden.

Im Prifbericht soll angegeben werden, ob und nach wel-

chem Verfahren gerichtet worden ist.

1) ISO = International Organization for Standardization

2) Bei Formdrdhten gilt als Durchmesser der kleinste beim
Einspannen sich einstellende Abstand der Einspann-
backen.

Fachnormenausschuf3 Materialprifung im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)

5. Anzahl der Proben

Es sind mindestens 3 Proben zu priifen, wenn in den
technischen Lieferbedingungen nichts anderes vorgeschrie-
ben ist.

6. Prifgerdt (siehe Bild 2)

Die Proben miissen einseitig eingespannt und um einen
Biegezylinder mit vorgeschriebenem Radius (siehe Tabelle)
hin- und hergebogen werden kdnnen.

Die Biegezylinder missen aus einem Werkstoff mit
guten Verschleieigenschaften hergestellt sein und eine
Yickershérte HV von mindestens 750 kp/mm? aufweisen.
Der Unterschied der Radien der beiden Biegezylinder darf
nicht gréfer sein als 0,05 mm. Sie sind so einzusetzen, daf}
ihre Achsen parallel zueinander in gleicher Héhe inner-
halb einer zuldssigen Abweichung von £ 0,1 mm liegen.
Sie missen auswechselbar sein.

Die Spannbacken missen aus einem Werkstoff mit
guten VerschleiBeigenschaften hergestellt sein und eine
Vickersharte HV von mindestens 750 kp/mm2 aufweisen.
Sie miissen auswechselbar sein. Sie dirfen in dem Teil,
der zum Einspannen dient, keine Durchbriiche oder Aus-
sparungen enthalten. Bei Biegezylindern mit Radien
R £25mm sollen die Spannbacken 1,5mm, bei den
ibrigen 3mm unterhalb der Mitte des Biegezylinders
enden (Abstand y in Bild 2). Die Spannbacken dirfen um
néc:nc: gaehr als 0,1 mm gegen die Biegezylinder vorstehen
(Bild 2).

Am Biegehebel mul ein Mitnehmer mit Bohrungen
(siehe Tabelle) angebracht sein. Die Bohrungen sind nach
ouflen zu erweitern. Bei Einzweck-Geraten mufl der
Abstand h zwischen der oberen Mantellinie der Biege-
zylinder und der unteren Flache des Mitnehmers dem ent-
sprechenden Biegezylinder zugeordnet sein (sieche Tabelle).
Bei Mehrzweck-Gerdten mufl der Abstand I einstellbar
sein, Der Ausschlag des Biegehebels ist zu begrenzen
(z. B. durch Anschlége). Der Abstand der Drehachse des
Biegehebels von der oberen Mantellinie der Biegezylinder
betrégt bei allen Radien der Biegezylinder einheitlich
1 mm.

Das Prifgerat kann mit einem Zdhlwerk versehen sein.

Eine Zusatzeinrichtung fiir das Vorspannen der Probe ist
erforderlichenfalls vorzusehen (siehe Abschnitt 7.).
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Bild 2. Hin- und Herbiegeger&t fiir Dréhte

Nenn-Durchmesser Radius des Durchmesser der -
des Drahtes Biegezylinders a— Mitnehmerbohrung 3) ange der Probe
d R h dh mindestens
mm mm mm mm mm
0,3 bis 0,5 1,25 £0,05 15 20 60
ber 0,5 bis 0,7 1,75 £0,05 15 20 60
iber 0,7 bis 1,0 25 01 15 20 60
iber 1,0 bis 1,5 3,75 x01 20 2,0 60
ober 1,5 bis 2,0 5 100 20 2,0 und 2,5 80
iber 2,0 bis 3,0 7,5 %01 25 2,5 und 35 80
ber 3,0 bis 4,0 10 20 35 35 und 45 100
iiber 4,0 bis 6,0 15 0, 50 45und 70 120
Uber 6,0 bis 8 20 0, 75 7.0 und 9,0 150

7. Versuchsdurchfilhrung

Fiir die Prifung sind die Radien R des Biegezylinders, der
Abstand h und der Durchmesser dj, der Mitnehmerbohrung
in Abhdngigkeit vom Nenn-Durchmesser d der Probe nach
der Tabelle zu wahlen, falls nichts anderes vorgeschrieben
wird.

Andere als in der Tabelle festgelegte Abstinde h missen
fur

d bis 2,5mm innerhalb 25 und 50 mm und fir

d Uber 2,5mm innerhalb 50 und 75 mm liegen.

Die Proben sind senkrecht zur Mantellinie des Biegezylinders
einzuspannen und bis zur vorgeschriebenen Biegezahl oder
bis zum Bruch abwechselnd nach rechts und links in der-
selben Ebene hin- und herzubiegen.

Die Probe muf3 gleichm@flig und stoffrei so verformt wer-
den, daf3 das Erwérmen das Versuchsergebnis nicht beein-
fluBt, Falls nichts anderes vorgeschrieben ist, soll je Sekunde
nur einmal hin- und hergebogen werden.

Seitliches Ausweichen der Probe ist gegebenenfalls durch
Zugbeanspruchung wiéhrend des Hin- und Herbiegens zu
verhindern, diese darf jedoch bei Stahldréhten h&chstens
2%, und bei Nichteisenmetall-Dréhten hochstens 59/, der
Nennzugfestigkeit des Drahtes betragen.

Die Probe gilt als gebrochen, wenn vollsténdiger Bruch ein-
getreten ist. Bei PriifgerGten mit einem in senkrechter Lage
der Probe zdhlendem Z&hlwerk wird die Biegung, bei der

die Probe bricht, nur dann gerechnet, wenn der Bruch wah-
rend des Zuriickbiegens in die senkrechte Lage eintritt.

Bei Prifgeriten ohne Z&hlwerk oder mit einem die An-
schldge zahlendem Zahlwerk wird wie folgt gezadhlt:

Die Probe wird nach einer Seite um 90° gebogen. Diese
Biegung wird in diesem Falle mit 1 bezeichnet, und es
werden jeweils Biegungen um weitere 180° gezdhlt. Die
Anzahl, die sich als letzte vor dem Bruch ergibt, ist dann
die Biegezahl.

8. Prifbericht
Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:
Art der Probenahme
Probenvorbereitung (siehe Abschnitt 4.)
Anzahl der Proben
Gegebenenfalls:
Zugvorspannung
Abweichungen der Versuchsbedingungen (z.B. andere
Radien des Biegezylinders)
Biegezahlen N

Mittelwert, auf 0,5 gerundet, und Einzelweste

Falls eine Biegezahl, bis zu der die Probe nicht brechen
darf, vorgeschrieben ist, (z.B. N, = 20), geniigt die
Angabe: Bei Ny = 20 nicht gebrochen.

3) Der erste Wert gilt jeweils fir die untere, der zweite fiir die obere Grenze des Nenn-Durchmesserbeai
Bei Formdrdhten ist jeweils diejenige Bohrung zu wahlen, in die der Draht leicht eingefii’i! v c'dengg'e"ﬁms
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