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Prifung metallischer Werkstoffe
Verwindeversuch an Drdahten 5
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Testing of metals; torsion testing of wires
Essai des matériaux métalliques; essai de torsion des fils

Zusammenhang mit der ISO-Empfehlung ISO/R 136-1959 und der in Vorbereitung befindlichen 1SO-Empfehlung iiber Ver-
windeversuche an Draht aus Aluminium und Aluminiumlegicrungen siehe Erlduterungen.

1. Zweck

Der Verwindeversuch dient zur Ermittlung der Verform-
barkeit von Drahten bei Verwindeverformung in einer
Richtung. Er ist als technologische Prifung zu werten und
dient auch zur Oberprifung der Gleichmafigkeit des
Drahtes. Der Versuch soll nur an neven Drdhten oder
Drahten aus neuen Drahtseilen durchgefihrt werden, da
Oberflachenverletzungen (Verschleiiflachen, Narben, Ein-
kerbungen und dergleichen) die Verwindezahlen stark
herabsetzen und vielfach auch ungewdhnliche Verwinde-
erscheinungen bewirken.

2. Anwendungsbereich

Drdhte mit einem Durchmesser 2 0,5 mm. Nach besonderen
Vereinbarungen kann der Versuch auch mit Drahten bis
zu einem Durchmesser von 0,3 mm durchgefihrt werden.

Bei Formdrdhten gilt als Durchmesser der Durchmesser
des kleinsten den Querschnitt umschreibenden Kreises, der
mindestens 2 Punkte des Querschnitts berihrt.

3. Begriff

Die Verwindezahl N;gibt die Anzahl der Verwin-
dungen bis zum Bruch an. Wird die Verwindezahl mit
anderen Versuchsléngen als in Tabelle 1 angegeben er-
mittelt, so ist diese durch einen Zusatz in der Kennzeichnung
anzugeben, z.B. N, 159 m (bei einer Versuchsldnge von

150 mm) oder N, 5 4 (bei einer Versuchsldnge von 150d).

4. Probenform und Probenvorbereitung
Die aus einem Drahtstiick bestehende Probe soll vor dem

Versuch gerade sein. Die Probe soll mindestens 100 mm
langer sein als die Versuchsldnge.

Falls notwendig, ist die Probe zu richten. Fir das Richten ist

eines der folgenden Verfahren zu wdhlen oder zu ver-
einbaren:

a) von Hand,

b) mit einem Hammer und einer glatten Unterlage aus
Holz, Kunststoff oder Kupfer,

¢) mit einer Richtmaschine.

Es ist so zu richten, daf} die Probenoberflache nicht ver-

letzt wird und sowohl die Eigenschaften als auch der

Querschnitt der Probe mdglichst unveréndert bleiben.

Insbesondere ist jedes Verwinden der Probe zu ver-
meiden.

Im Prifbericht soll angegeben werden, ob und nach wel-
chem Verfahren gerichtet worden ist.

5. Anzahl der Proben

Wenn in den Lieferbedingungen nicht anders vorgeschrie-
ben, sind mindestens 3 Proben zu prifen.

6. Prufgerdt

Beim Verwindeprifgerdt sind die Einspannkopfe so an-
zuordnen, daf} sie wahrend des Versuches in der gleichen
Achse bleiben und kein Biegen der Probe verursachen.
Ein Einspannkopf muf8 in der Richtung der Drahtachse
leicht verschiebbar sein. Dieser langs verschiebbare Ein-
spannkopf mufl mit einer Vorrichtung versehen sein, die
das Aufbringen einer geringen Zugbeanspruchung ge-
gestattet.

Die Einspannképfe missen den Draht drehsicher fest-
klemmen, dirfen ihn dabei aber nicht derart beschadigen,
dafl er beim Verwinden im Bereich der Einspannung
bricht, Der Draht darf sich nur im Bereich der Versuchs-
lange, nicht aber in der Einspannung verwinden. Der
drehbare Einspannkopf kann mit einem Zdhlwerk zum
selbsttatigen Ermitteln der Verwindezahlen versehen sein.

7. Durchfihrung

Anmerkung: Ein Farbstrich lings einer Mantellinie
der Probe macht die Verwindungen besser sichtbar.

7.1. Falls nichts anderes vereinbart, ist der Versuch bei
Raumtemperatur durchzufishren.

7.2. Falls nicht anders vorgeschrieben, sind fir die
Prifung Versuchsldngen L (Probenlange zwischen den Ein-
spannkdpfen) nach Tabelle 1 zu wahlen.

Tabelle 1. Versuchsldngen

Nenndurchmesser
des Drahtes d Versuchslange L
mm
=203bis <1 200 4
21 bis<5 100 41)
=5 50 d?)

') Bei Drahten 2 3 bis < 5mm Durchmesser: 50 d auf be-
sondere Vereinbarung, wenn das Ger&t die Verwen-
dung einer Lange von 100 d nicht erlaubt.

?2) 30d auf besondere Vereinbarung, wenn das Gerdt die
Verwendung einer Lange von 50 4 nicht erlaubt.
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7.3. Die Probe wird so in das Ger&t eingespannt, dafd
ihre Langsachse mit der Achse der Einspannkopfe Uberein-
stimmt und die Probe wéhrend des Versuchs gerade bleibt.
Wenn nicht anders vorgeschrieben, darf dies durch Auf-
bringen einer gleichbleibenden Zugbeanspruchung auf die
Probe erreicht werden. Diese Zugbeanspruchung soll ge-
rade geniigen, um ein Ausweichen der Probe aus der
Achse des Prifgerétes wihrend des Versuches zu verhin-
dern, Sie darf aber bei Stahldrdhten 2% und bei Nicht-
eisenmetalldréhten 59 der Nennzugfestigkeit nicht Uber-
steigen.

7.4. Nach dem Einspannen der Probe in die Prifmaschine
wird ein Einspannkopf mit einer mdglichst gleichbleiben-
den Drehzahl so lange gedreht, bis die Probe bricht oder
bis die vorgeschriebene Verwindezahl erreicht ist. Die An-
zahl der vollen Umdrehungen des sich drehenden Einspann-
kopfes wird festgestelit,

Tabelle 2. Verwindegeschwindigkeit

Nenndurchmesser Vemiﬁ?'gecg:;i;? iohed
des Drahtes d (Umdrehungen/Sekunde)
mm h&chstens
= 03bis <1 3
=1 bis<15 1,5
2 15bis <3 1
: 0,5 fir Langen von 100 d
il 025 fir Langen von 50 d
>5 0,25 fir Léngen von 50 d
0,15 fir Langen von 30 d

7.5. Die Verwindegeschwindigkeit (Drehzahl des sich
drehenden Einspannkopfes) soll die Werte nach Tabelle 2
nicht iiberschreiten.

7.6. liegt die Bruchstelle innerhalb des Abstandes 2d
von einem Einspannkopf und hat hierbei die erreichte An-

zahl der Verwindungen den Anforderungen nicht genigt,
ist der Versuch als ungiiltig anzusehen und zu wiederholen,

8. Priifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

Art der Probenahme
Probenvorbereitung (siehe Abschnitt 4)
Anzahl der Proben

Drahtdurchmesser

Zugvorspannung, falls verwendet
Versuchsldnge (z. B. 100 d)

Volle Verwindezahlen N,, Mittelwert (auf ganze Zahlen
gerundet) und Einzelwerte
Falls eine Verwindezahl von z.B. N, = 30, bis zu der die
Probe nicht brechen darf, vorgeschrieben ist, geniigt die
Angabe: Bei N, = 30 nicht gebrochen.

Aussehen der Probe nach dem Bruch (Bruchaussehen, Art
der Verwindung, Oberflachenbeurteilung) nach Verein-
barung.

Anmerkung: Zum Beurteilen der Probe nach dem Bruch
sind zu beachten:

Beim Bruchaussehen:
Glatte, zur Drahtachse senkrecht stehende Bruchfliche
(Verdreh-Schiebungsbruch)
Stufenformig abgesetster Verwindebruch
Besenfirmiges AufreiBen an der Bruchstelle

Bei der Art der Verwindung:
GleichmiBiges oder ungleichmiBiges Verwinden auf der
ganzen Versuchslinge
Wurmformiges Verwinden

Bei der Oberfliche:
Glatte oder rauhe Oberfliche
Auftreten von Lingsrissen

Beim Versuch kinnen die Proben auch an zwei oder drei Stel-
len brechen. Einer der Briiche weist dann meistens glatte, zur
Drahtachse senkrecht stehende Bruchflichen auf. Nur diese
Bruchflichen diirfen zum Beurteilen des Bruchaussehens her-
angezogen werden.

Erlduterungen

Die Norm stimmt sachlich mit der von der International
Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen
1SO-Empfehlung

ISO/R 136—1959

Simple torsion testing of steel wire
Essai de torsion simple des fils d'acier
Verwindeversuch an Stahldraht

1. Fassung vom Oktober 1959

und mit dem 1SO-Vorentwurf fir den Verwindeversuch an
Draht aus Aluminium und Aluminiumlegierungen (Doku-
ment ISO/TC 79 N 287 vom Juli 1964) bis auf die folgen-
den Unterschiede iberein:

a) Der Geltungsbereich ist nicht auf Stahl und Aluminium

beschrénkt, sondern auf alle metallischen Werkstoffe
erweitert,

b) In den 1SO-Unterlagen ist die untere Grenze des An-
wendungsbereiches grundsdtzlich bei einem Drahtdurch-
messer von 0,5 mm festgelegt,

c) Die ISO-Unterlagen sehen nicht vor, das Kurzzeichen N,
durch einen Index zu kennzeichnen, falls die Yerwinde-
zahl mit nicht genormten Yersuchsldngen ermittelt wird.

d) Die Mébglichkeit, Proben mit einer Versuchslinge von
50 d oder 30 d zu priifen, ist im Dokument ISO[TC79
N 287 nicht erwdhnt.

e) Die in diesem Dokument enthaltene Angabe, daf3 Dréhte
unabhéngig vom Durchmesser mit einer festen Versuchs-
Iange von 200 mm gepriift werden dirfen, ist nicht in
die Norm iibernommen.

f) Nach Dokument ISO/TC 79 N 287 darf die Verwinde-
geschwindigkeit unabh@ngig vom Drahtdurchmesser
héchstens 1 Umdrehung je Sekunde sein.

g) Diesem Dokument gem&f ist ein Versuch schon dann
als ungiiltig anzusehen und zu wiederholen, wenn die
Bruchstelle innerhalb des Abstandes 4 d von einem
Einspannkopf liegt und die Anzahl der Verwindungen
den Anforderungen nicht geniigt.
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