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Werkstoffpriifmaschinen

Biegeprufmaschinen

DIN

51227

Material testing machines; bending-test machines

Machines d’essai des matériaux; machines d'essai a la flexion

Die vorliegende Norm wurde gegeniiber der Ausgabe September 1960 auf die durch das ,Gesetz iiber Einheiten im MeB-
wesen“ vom 2. Juli 1969 festgesetzten Einheiten umgestellt, ohne den sachlichen Inhalt zu @ndern, siehe Erlduterungen.

1 Geltungsbereich

Diese Norm bezieht sich auf Biegeprufmaschinen und auf
Biegeeinrichtungen von Universalpriifmaschinen nach
DIN51221 Teil2 wund Druckprifmaschinen nach
DIN 51 223.

Als Prifmaschinen und Priifgerdate nach dieser Norm
dirfen nur solche bezeichnet werden, die auch den ent-
sprechenden Anforderungen von DIN 51 220 geniigen.

2 Verwendungszweck
2.1 Mit Biegepriifmaschinen werden u. a. durchgefiihrt:

a) Biegeversuche unter gleichzeitigem Messen der auf-
gewendeten Kraft,

b) Scheiteldruckversuche an Rohren aus anorganischen
nichtmetallischen Werkstoffen (siehe DIN 52 150,
DIN 1230 Teil 2 und DIN 4032),

c) Technologische Biegeversuche an metallischen Pro-

ben (siehe DIN 50 111 und DIN 50 121 Teile 1, 2 und 3)1).

2.2 Biegeprifmaschinen konnen auBerdem fir die
Durchfihrung von Druckversuchen oder Druck-und Knick-
versuchen eingerichtet sein.

3 Mitgeltende Normen

DIN 51 220 Werkstoffprifmaschinen; Aligemeine Richt-
linien

DIN 51 223 Werkstoffprifmaschinen; Druckprif-
maschinen

4 KraftmeBbereiche

Die groBten Prifkrafte der Maschinen sind wie folgt ge-
stuft:

10 kN 20 kN 40 kN 60 kN
100 kN 200 kN 400 kN 600 kN
1000 kN 2000 kN

Bei Maschinen mit mehreren MeBbereichen sollen die
groBten Prifkrafte der KraftmeBbereiche wie vorstehend
gestuft sein.

Fiir Maschinen unter 10 kN und uber 2000 kN Prifkraft
wird eine sinngemaBe Fortsetzung der Reihe empfohlen.

Sonderanfertigungen mit anderen groBten Priifkraften und
anderen KraftmeBbereichen sind zulassig.

5 Anwendungsbereich der Priifmaschinen

In jedem KraftmeBbereich der Maschinen erstreckt sich
der Anwendungsbereich, fiir den die Genauigkeit der
Kraftanzeige der entsprechenden Klasse eingehalten wer-
den muB, von einem unteren Grenzwert bis zum Skalen-
endwert (groBte Priifkraft). Unterhalb der unteren Grenze
des Anwendungsbereiches werden keine Genauigkeits-
forderungen gestelit. Die untere Grenze des Anwendungs-
bereiches darf in jedem KraftmeBbereich nicht mehr als
/10 des Skalenendwertes betragen.

6 Beanspruchungseinrichtung?)

6.1 Die Maschine kann eine oder mehrere Verformungs-
einrichtungen haben, die den Bedingungen in DIN 51 220
geniugen mussen.

6.2 Istein Kraftkonstanthalter angebracht, so muB er den
Bedingungen in DIN 51 220 geniigen.

6.3 Bei Maschinen der Klasse 1 nach DIN 51 220 wird
fur das Einhalten der in den einschlagigen Priifnormen
vorgeschriebenen Beanspruchungsgeschwindigkeit?) ein
Gerdt empfohlen, das gestattet, die jeweilige Beanspru-
chungsgeschwindigkeit laufend zu verfolgen, damit beim
Abweichen von der vorgeschriebenen Beanspruchungs-
geschwindigkeit von Hand nachgeregeit werden kann.

Eine selbsttatige Regelung der
geschwindigkeit ist vorzuziehen.

Beanspruchungs-

1) Biegeprifmaschinen, die nur fiir die Durchfihrung von
Technologischen Biegeversuchen eingerichtet sind,
brauchen keine KraftmeBeinrichtung nach Abschnitt 7
zu haben.

2) Nach DIN 51 221 Teil 1 ist Beanspruchung der Ober-
begriff fir Belastung und Verformung, die ursdchlich
zusammenhangen. Dementsprechend gelten die Fest-
legungen in Abschnitt 6.3 sowohl fiir die Vorgabe einer
Belastungsgeschwindigkeit, als auch fiir die Vorgabe
einer Verformungsgeschwindigkeit.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erldauterungen Seite 4
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Seite 2 DIN 51 227

6.4 Bei hydraulischen Maschinen mit Kraftmessung
durch Federmanometer muB die wirksame Kolbenflache
des Arbeitskolbens vom Hersteller an der Maschine ange-
geben sein. Die wirksame Kolbenflache ist zu errechnen

beim eingeschliffenen Kolben aus dem Kolbendurch-
messer,

beim manschettengedichteten Kolben,
mit Manschetten am Kolben: aus dem Zylinder-
durchmesser,

mit Manschetten im Zylinder: aus dem Kolben-
durchmesser.

7 KraftmeBeinrichtung

7.1 Die GroBe der Priifkraft muB entweder mit einem
Zeiger an einer Skale so angezeigt werden, daB der
Kraftverlauf wahrend des ganzen Versuches beobachtet
werden kann, oder der Kraftverlauf muB aufgezeichnet
werden.

7.2 Kraftmesser mit Kreisskale an Prifmaschinen der
Klasse 1 missen eine gleichmaBige, lineare, ausreichend
genaue Teilung in Krafteinheiten haben.

Hat die Priifmaschine mehrere KraftmeBbereiche, so ist
die Teilung fiir den groBten Bereich auBen anzubringen.
Die Nullpunkte samtlicher Bereichsskalen miissen sich
decken.

7.3 Der Zeiger muB sich bei zunehmender Prufkraft im
Uhrzeigersinn bewegen.

7.4 Der Zeiger darf in der Nullstellung nicht anschlagen.

7.5 Wird durch das Gewicht von Einspannteilen, Proben
und KraftmeBgeraten der Nullpunkt verschoben, so muB
er sich durch eine entsprechende Einrichtung wieder aus-
gleichen lassen.

7.6 Die Teilung der Skale muB so ausgefihrt sein, daB
das Verhaltnis des schatzbaren Skalenteiles AP zur jewei-
ligen Prufkraft P innerhalb des Anwendungsbereiches
folgende Hochstwerte nicht uberschreitet:

Klasse _AP .
nach DIN 51 220 p_ 100%
1 0,5 %
2 1,0 %
3 1,5%

Als schéatzbar gilt der Bruchteil eines Skalenteiles, der
dem Verhaltnis der Zeigerbreite zum Skalenstrichabstand
entspricht. Aus physiologischen Griinden wird empfohien,
ein Verhaltnis 1: 10 oder 1 : 5 zu wahlen.

Zeiger und Skalenstriche mussen gleich breit sein.

Parallaxenfehler beim Ablesen missen weitgehend aus-
geschlossen sein.

Die Teilung und Bezifferung der Skale sollen aus einer
Sichtweite von 0,4 m (siehe DIN 1451) eine gute Ablesbar-
keit und Schatzmoglichkeit des Wertes AP gewahrleisten.
Die Skale soll annahernd rechtwinklig zur Blickrichtung
stehen. Die Zahlen auf der Skale sollen aufrecht stehen.

Der Skalenwert fiir jede Skale ist auf dem Zifferblatt anzu-
geben.

7.7 Wird der Kraftmesser mit Laufgewicht ausgefihrt,
so sind die Abschnitte 7.4 und 7.6 sinngemaB zu beachten.

7.8 Ist der Kraftmesser statt mit Zeiger und Skale mit
einem Zahlwerk als Anzeigeeinrichtung ausgerustet, so
muB die gleiche Ablese- und Schatzgenauigkeit gegeben
sein, wie sie fir Anzeigeeinrichtungen mit Zeiger und Skale
bei Beachtung der Abschnitte 7.4 und 7.6 erreicht wird.

7.9 Die groBte bei einem Versuch erreichte Prifkraft muB
nachtraglich abzulesen sein (z. B. durch Schieppzeiger).

8 VerformungsmeBeinrichtung

8.1 Anzeigende oder schreibende MeBgerate, welche die
Verformung wahrend des Versuches messen, durfen durch
die elastische Verformung der Prufmaschine nicht beein-
fluBt werden. Die Unsicherheit der Anzeige darf hoch-
stens 1 % des MeBwertes ausmachen.

8.2 Sofern die Prifnormen der Werkstoffe es vorschrei-
ben, muB die grdBte bei einem Versuch erreichte Verfor-
mung nachtraglich abzulesen sein.

9 Schreibgerat

9.1 Bei Schreibgeraten, welche die Priifkraft abhingig
von der Biegeschneiden- oder Biegetischbewegung auf-
zeichnen, muB die positive Ordinate der Priifkraft und die
positive Abszisse der Durchbiegung in der Probenmitte
proportional sein. Die Schreibhohe fiir die gréBte Priif-
kraft soll ein ganzes Mehrfaches von 50 mm, jedoch min-
destens 100 mm betragen. Das Schreibgerit soll die Mog-
lichkeit bieten, die Bewegung der Biegeschneide oder des
Biegetisches auch in natirlicher GroBe aufzuzeichnen.

9.2 Die Schreibhohe bei der Aufzeichnung der Priifkraft
als Ordinate lber der Zeit als Abszisse soll fiir die groBte
Prifkraft ebenfalis ein ganzes Mehrfaches von 50 mm,
jedoch mindestens 100 mm betragen.

10 Biegeeinrichtung (siehe Bild)

10.1 Fir die Biegeeinrichtung muB innerhalb der Pruf-
maschine so viel Spielraum in Kraftrichtung vorhanden
sein, daB die Biegeprobe bei organischen Stoffen minde-
stens um 15, bei metallischen Stoffen und nichtmetalli-
schen anorganischen Stoffen (z. B. Beton) mindestens
um 40 der aroBtmaoglichen Stiitzweite durchgebogen wer-
den kann.

10.2 Die Biegeeinrichtung besteht bei Prifmaschinen
mit mittig wirkender Einzelkraft — soweit in den einschla-
gigen Werkstoffpriufnormen nichts anderes bestimmt
ist — aus einem Biegetisch mit zwei festen oder verschieb-
baren Biegeauflagern und einer Biegeschneide (Biege-
dorn, Biegefinne) in der Mitte.

Die Kraftiibertragung bei der Prifung mit Teilkraften ist
den jeweils vorliegenden Bedarfsfallen anzupassen.

10.3 Der Biegetisch und die Biegeauflager miissen sym-
metrisch zur Mittelachse der Maschine liegen.

10.4 Durchmesser oder Krimmungsradius und sonstige
Ausfuhrung der Biegeauflager und der Biegeschneide
missen den Priifnormen der Werkstoffe entsprechen, fur
die die Biegeeinrichtung verwendet werden soll.

10.5 Walzen als Biegeauflager miussen, sofern die Pruif-
normen der Werkstoffe es vorschreiben, um ihre Langs-
achse drehbar gelagert sein (siehe Bild).

10.6 Ein Biegeauflager und die Bj 61 i m
beide Biegeauflager musser n dor Zn@ gmg S
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