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Priifung von Schmierstoffen

Prifung im Shell-Vierkugel-Apparat

Bestimmung der SchweiBkraft von fliissigen Schmierstoffen

DIN
51 350

Teil 2

=

of fluid lubricants

~

charge de soudage des lubrifiants liquides

1 Zweck

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Ermittlung
von Kennwerten (Gut- und Schweikraft) fiir fliissige
Schmierstoffe mit Wirkstoffen, die hohe Flachenpres-
sungen im Mischreibungsgebiet zwischen relativ zueinan-
der bewegten Oberflachen zulassen sollen. {(Sogenannte
EP-Schmierstoffe 1).)

Eine unmittelbare Beurteilung im Hinblick auf das Ver-
halten dieser Schmierstoffe in Maschinenelementen ge-
stattet das Verfahren nicht.

2 Begriffe

Als SchweiRkraft bezeichnet man die Priifkraft, bei der
ein Verschweilen des Vierkugelsystems im Priifgerat ein-
tritt.

Als Gutkraft bezeichnet man die vor Erreichen der
Schweikraft gemessene Priifkraft, bei der noch kein Ver-
schweillen des Vierkugelsystems im Priifgerat eintritt.
Als VKA-SchweiRkraft 2) bezeichnet man die nach den
Bedingungen dieser Norm ermittelten Priifkréfte fir Gut-
und SchweiBkraft.

3 Einheit

N (Newton)

Anmerkung: Beim Verfahren nach dieser Norm
darf 1 N fiir 0,1 kp eingesetzt werden.

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Der Schmierstoff wird in einem Vierkugelsystem gepriift,
das aus einer rotierenden Kugel (Laufkugel), die unter
wihlbaren Prifkraften auf drei ihr gleichen Kugeln
(Standkugeln) gleitet, besteht. Die Priifkraft wird stufen-
weise gesteigert, bis ein Verschweilen des Vierkugel-
systems eintritt.

1) EP: Extreme Pressure
2) VKA: Vierkugel-Apparat

Testing of lubricants; testing in the Shell-four-ball tester; determination of welding load
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Allgemeine Arbeitsgrundiagen, Anwendungsbereich, Priifgerdt, Erlduterungen sieche DIN 51 350 Teil 1, Ausgabe
Januar 1977. Auf die genannte Ausgabe wird in dieser Norm Bezug genommen.

FachnormenausschuR Materialpriifung (FNM) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
Fachausschu3 Mineral6!- und Brennstoffnormung (FAM) des FNM

Mit DIN 51350 Teil 1
‘Ersatz fur DIN 51 350

5 Gerate

Nach DIN 51 350 Teil 1, zusatzlich ein ZeitmefRgerat,
z. B. Stoppuhr, mit einem Skalenwert nicht groRer als
0,5 Sekunden.

6 Probenahme
Nach DIN 51 750 Teil 1 und Teil 3

7 Durchfithrung

A nmerkung: DieinKlammern angegebenen Zahlen
beziehen sich auf Bild 2 in DIN 51 350 Teil 1.

7.1 Kugeltopf und Priifkugeln werden in Siedegrenzen-
benzin 2 DIN 51631 sorgfaltig gereinigt und getrocknet.

7.2 In den gereinigten Kugeltopf (7) werden drei gerei-
nigte Prifkugeln, die Standkugeln, fest eingespannt. Der
freie Raum im Kugeltopf (7) ist mit dem zu priifenden
Schmierstoff (etwa 12 ml) so zu fiillen, daR die Stand-
kugeln bedeckt sind. Kugeltopf und Schmierstoff miissen
eine Temperatur unterhalb 40 °C haben.

7.3 Eine gereinigte Priifkugel wird als Laufkugel vor-
sichtig in den Kugelhalter (3) gedriickt und in die Prif-
spindel (2) eingesetzt.

7.4 Nachdem der Kugeltopf (7) mit der Spitze seines
Dorns auf die Einsenkung des Drehtellers (8) gesetzt ist,
wird die Prifkraft aufgebracht, die als Gutkraft des
Schmierstoffes erwartet wird. Der Antriebsmotor wird
eingeschaltet und der Priiflauf begonnen. Der Priiflauf
dauert 1 Minute = 1 Sekunde, sofern er nicht vorzeitig
durch VerschweiRen der Priifkugeln abgebrochen wird.
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7.5 Tritt kein Verschweifen der Priifkugeln ein, so sind
weitere Priiflaufe nach den Abschnitten 7.6 bis 7.8 mit
gesteigerter Prifkraft erforderlich, bis die SchweiBkraft
erreicht ist. Die Priifkraft wird von Priiflauf zu Priiflauf

im Prifkraftbereich zwischen 2000 N und 4800 N je-
weils um 200 N,

im Priifkraftbereich zwischen 5000 N und 12 000 N je-
weils um 500 N gesteigert.

Anmerkung: Wirdein unbekanntes O/ gepriift, so
ist zundchst in einem Vorversuch die ungeféhre Gutkraft
zu ermitteln. Fiir die endgiiltige Bestimmung ist dann mit
dieser ungeféhren Gutkraft zu beginnen.

7.6 Nach jedem Priiftauf wird das Vierkugelsystem ent-
lastet. Der Kugeltopf sowie der Kugelhalter mit Lauf-
kugel werden dem Priifgerat entnommen und Schmier-
stoff und Priifkugeln entfernt.

7.7 Der nachfolgende Priflauf ist mit neuen gereinigten
Priifkugeln und frischem Schmierstoff der Probe ohne
Zwischenreinigung des Kugeltopfes durchzufiihren.

7.8 Die Priflaufe, die die Schweilfkraft und die Gut-
kraft des Schmierstoffes ergeben, sind zweimal zu wieder-
holen. Die ermittelten 3 EinzelmeRwerte diirfen sich bei
beliebiger Paarung nur um die im Abschnitt 10 unter
Wiederholbarkeit genannten Zahlenwerte unterscheiden.
Das bedeutet, dal mindestens 2 EinzelmeRwerte Uberein-
stimmen missen.

Wird eine Ubereinstimmung von mindestens 2 EinzelmeR-
werten nicht erreicht, so sind weitere Priiflaufe, wie in
Abschnitt 7.7 beschrieben, erforderlich.

9 Angabe des Ergebnisses

Als Ergebnis der Priifung ist unter Hinweis auf diese Norm
die VKA-SchweiRkraft anzugeben.

Beispiel:

VKA-SchweiBkraft 3200—-3400 N nach DIN 51350

Teil 2

Liegen die ermittelten Werte unter 2000 N, so ist ledig-
lich anzugeben:

VKA-SchweiRkraft unter 2000 N nach DIN 51 350

Teil 2

10 Priiffehler
(nach DIN 51 848 Teil 1)

Zum Beurteilen der Zuverlassigkeit von Ergebnissen wer-
den folgende Merkmale benutzt:

Wiederholbarkeit

(ein Beobachter, ein Gerat)

Werden von einem Beobachter zwei Ergebnisse unter
Wiederholbedingungen ermitteit, so werden beide als
annehmbar und normgerecht betrachtet, wenn sie sich

um nicht mehr als die in der Tabeile genannten Zahlen-
werte unterscheiden.

Vergleichbarkeit

(verschiedene Beobachter, verschiedene Gerate)

Wird in zwei verschiedenen Laboratorien je ein Ergebnis
unter Vergleichbedingungen ermittelt, so werden beide
Ergebnisse als annehmbar und normgerecht betrachtet,
wenn sie sich um nicht mehr als die in der Tabelle ge-
nannten Zahlenwerte unterscheiden.

8 Auswertun . . Wiederhol- Vergleich-
g Priifkraftbereich barkeit barkeit
Die VKA-SchweiBkraft eines Schmierstoffes wird durch N N N
die 2 iibereinstimmenden EinzelmeRBwerte aus 3 Priiflau-
fen fir Gutkraft und SchweiRkraft bestimmt. 2000 bis 4 800 200 600
Beispiel: 5000 bis 12 00 500
Fiir einen EP-Schmierstoff werden in 3 Priflaufen folgen- s 0 1500
de 3 EinzelmeRBwerte ermittelt:
Priiflauf Gutkraft Schweillkraft
N N
1 3200 3400
2 3000 3200
3 3200 3400
Die EinzelmeRwerte der Priflaufe 1 und 3 stimmen in
diesem Beispiel liberein und sind als Ergebnis zu nennen.
Erlduterungen
Die vorliegende Norm ist vom Unterausschufl E 1 b A , Priifung von Schmierélen und
sonstigen Olen’ im FachausschuR Mineraldl- und Brennstoffnormung (FAM) des Fach-
normenausschusses Materialprifung (FNM) ausgearbeitet worden. '
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