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Priifung von Schmierstoffen D I N
Priifung im Shell-Vierkugel-Apparat 51—350
Bestimmung der SchweiBkraft von konsistenten Schmierstoffen Teil 4

Testing of lubricants; testing in the Shell four-ball tester; determination of welding load of consistent lubricants
Essais de lubrifiants: essai dans I’appareil “Shell”” & quatre billes; détermination de la charge de soudage des lubrifiants
solides

Zusammenhang mit ahnlichen in auslandischen Normen beschriebenen Verfahren siehe Erlduterungen.

1 Anwendungsbereich gleichen Kugeln (Standkugeln) gleitet, besteht. Die Prif-
kraft wird stufenweise gesteigert, bis ein Verschweien

i N is ndbar fiir kon- . A
Das Verfahren nach dieser Norm ist anwer U des Vierkugelsystems eintritt.

sistente Schmierstoffe mit Wirkstoffen fir hohe Flachen-
pressungen (sogenannte EP-Schmierstoffe 1)}. Nicht zu
empfehlen ist die Priifung von Schmierstoffen, die im 6 Bezeichnung

Priifgerat Reibungsschwingungen erzeugen. Bezeichnung des Verfahrens nach dieser Norm (04) zur
Bestimmung der SchweiRkraft von konsistenten Schmier-

2 Zweck stoffen im Shell-Vierkugel-Apparat (A} :

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Ermittiung DIN513560 —04 — A

von Kennwerten (Gut- und SchweifRkraft) fiir konsistente

Schmierstoffe der NLGI-Klassen 3 und kleiner (nach 7 Gerite

DIN 51 818) mit Wirkstoffen. .

Das Verfahren dient zur identifizierung von konsistenten Nach DIN 51350 Teil 1, Ausgabe Januar 1977, Ab-
schnitt 5.1 und Abschnitt 5.2, zusatzlich ein ZeitmeR-

Schmierstoffen. Eine unmittelbare Beurteilung im Hin- . . . ..
blick auf das Verhalten dieser Schmierstoffe in Maschinen- gfsr%tézs.zéusntg:npuhr, mit einem Skalenwert nicht groRer

elementen gestattet das Verfahren nicht.

8 Probenahme

3 Begriffe o

Als SchweiBkraft bezeichnet man die Priifkraft, bei der Nach DIN 51750 Teil 1 bis Teil 3.

ein VerschweiRen des Vierkugelsystems im Priifgerét ein- .

tritt (aus DIN 51350 Teil 2, Ausgabe Januar 1977). 9 Durchfiihrung

Als Gutkraft bezeichnet man die vor Erreichen der  Anmerkung: Die in Klammern angegebenen Zahlen be-
Schweitkraft gemessene Priifkraft, bei der noch kein Ver- ziehen sich auf Bild 2 in DIN 51 350 Teil 1 (Aus-
schweiBen des Vierkugelsystems im Priifgerdt eintritt gabe Januar 1977).

(aus DIN 51 350 Teil 2, Ausgabe Januar 1977).
Als VKA-SchweiRkraft2) bezeichnet man die nach den 9.1 Kugeltopf und Priifkugeln werden in Siedegrenzen-
Bedingungen dieser Norm ermittelten Priifkréfte fiir Gut- benzin DIN 51 631— 2 sorgfiltig gereinigt und getrocknet.

und SchweiBkraft (aus DIN 51350 Teil 2, Ausgabe
Januar 1977). 9.2 Der gereinigte Kugeltopf (7) wird mit dem zu priifen-

den luftblasenfreien konsistenten Schmierstoff (etwa
12 ml) gefiillt, die drei gereinigten Priifkugeln, die Stand-

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.

4 Einheit kugeln, werden in den konsistenten Schmierstoff
N (Newton) gedriickt. Der konische Klemmring (6) wird in den Kugel-
Anmerkung: Beim Verfahren nach dieser Norm darf 1N topf (7) gedriickt. Der liberschiissige konsistente Schmier-

fir 0,1 kp gesetzt werden. stoff wird mittels eines Spatels (iber den Rand des Kugel-

topfes abgezogen. Die Spannmutter (5) wird aufgesetzt
5 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Der konsistente Schmierstoff wird in einem Vierkugel- ————
system gepriift, das aus einer rotierenden Kugel (Lauf- 1) EP: Extreme Pressure
kugel), die unter wihlbaren Priifkréften auf drei ihr 2) VKA: Vierkugel-Apparat

Fortsetzung Seite 2 und 3
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und festgezogen, so da die drei Standkugeln unverriick-
bar festgehalten werden.

9.3 Eine gereinigte Priifkugel wird als Laufkugel vor-
sichtig in den Kugelhalter (3) gedriickt und in die Prif-
spindel (2) eingesetzt.

9.4 Nachdem der Kugeltopf (7) mit der Spitze seines
Dorns auf die Einsenkung des Drehtellers (8) gesetzt ist,
wird die Priifkraft aufgebracht, die als Gutkraft des
Schmierstoffes erwartet wird. Der Antriebsmotor wird
eingeschaltet und der Priiflauf begonnen. Der Priflauf
dauert (60 + 1)s, sofern er nicht vorzeitig durch Ver-
schweiRen der Priifkugeln abgebrochen wird.

95 Tritt kein VerschweiRen der Prifkugeln ein, so sind

weitere Priiflaufe nach den Abschnitten 9.6 bis 9.8 mit

gesteigerter Priifkraft erforderlich, bis die SchweiBkraft
erreicht ist. Die Priifkraft wird von Priiflauf zu Priiflauf,

im Priifkraftbereich zwischen 2000 N und 4800 N jeweils

um 200N,

bei Priifkraft von 5000 N aufwarts jeweils um 500N,

gesteigert.

Anmerkung: Wird ein unbekannter, konsistenter Schmier-
stoff gepriift, so ist zunachst in einem Vorversuch
die ungefahre Gutkraft zu ermitteln, wobei mit
einer Priifkraft von 2000 N zu beginnen ist. Fiir
die endgiiltige Bestimmung ist dann mit dieser
ungefahren Gutkraft zu beginnen.

96 Nach jedem Priiflauf wird das Vierkugelsystem ent-
lastet. Der Kugeltopf sowie der Kugelhalter mit Laufkugel
werden dem Priifgerdt entnommen und Schmierstoff
und Priifkugeln entfernt.

9.7 Der nachfolgende Priiflauf ist mit neuen gereinigten
Priifkugeln und frischem Schmierstoff der Probe ohne
Zwischenreinigung des Kugelkopfes durchzufiihren.

9.8 Die Priiflaufe, die die Schweiltkraft und die Gutkraft
des Schmierstoffes ergeben, sind zweimal zu wiederholen.
Die ermittelten 3 EinzelmeRwerte diirfen sich bei belie-
biger Paarung nur um die im Abschnitt 12 unter Wieder-
holbarkeit genannten Zahlenwerte unterscheiden. Das
bedeutet, daR mindestens 2 EinzelmeRwerte (berein-
stimmen missen.

Wird eine Ubereinstimmung von mindestens 2 Einzel-
meRwerten nicht erreicht, so sind weitere Priifldufe, wie
in Abschnitt 9.7 beschrieben, durchzufiihren.

10 Auswertung
Die VKA-SchweiRkraft eines Schmierstoffes wird durch
die 2 iibereinstimmenden EinzelmeRwerte aus 3 Prif-
lsufen fiir Gutkraft und Schweikraft bestimmt.
Beispiel:
Eiir einen EP-Schmierstoff werden in 3 Priiflaufen
drei Einzelwerte nach Tabelle 1 ermittelt:

Full document details: DIN 51350-4:1984-01

Tabelle 1. -
Priiflauf Gutkraft Schweilkraft
N N
1 3200 3400
2 3000 3200
3 3200 3400

Die EinzelmeRwerte der Priiflaufe 1 und 3 stim-
men in diesem Beispiel iiberein und sind als Er-
gebnis zu nennen.

11 Angabe des Ergebnisses
Als Ergebnis der Priifung ist unter Hinweis auf diese Norm
die VKA-SchweiRkraft anzugeben.
Beispiel:
VKA-Schweikraft 3200 bis 3400 N
nach DIN 51350 Teil 4 -
Liegen die ermittelten Werte unter 2000 N, so ist
lediglich anzugeben:
VKA-SchweiRkraft unter 2000 N
nach DIN 51350 Teil 4

12 Prazision

(nach DIN 51848 Teil 1)
Zum Beurteilen der Zuverlissigkeit von Ergebnissen wer-
den folgende Merkmale benutzt:

Wiederholbarkeit

{ein Beobachter, ein Gerat)

Werden von einem Beobachter zwei Ergebnisse unter
Wiederholbedingungen ermittelt, so werden beide als
annehmbar und normgerecht betrachtet, wenn sie sich
um nicht mehr als die in der Tabelle genannten Zahlen-
werte unterscheiden.

Vergleichbarkeit

{verschiedene Beobachter, verschiedene Gerite)

Wird in zwei verschiedenen Laboratorien je ein Ergebnis
unter Vergleichbedingungen ermittelt, so werden beide
Ergebnisse als annehmbar und normgerecht betrachtet,
wenn sie sich um nicht mehr als die in der Tabelle ge-
nannten Zahlenwerte unterscheiden.

Tabelle 2. Wiederholbarkeit und Vergleichbarkeit

.. . Wiederhol- Vergleich-
P
riifkraftbereich barkeit barkeit
N N N
2000 bis 4800 200 1000
5000 bis 6000 300 1500
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