DK 665.7 : 620.1 : 543.842 DEUTSCHE NORM Marz 1994

Prafung von Mineralélen D | N
Bestimmung der Kohlenstoffverteilung 51378
Testing of mineral oils; Determination of carbon-type composition Ersatz flir Ausgabe 04.76

Essais des huiles minerales; Détermination de la distribution du carbone

Zusammenhang mit der von der American Society for Testing and Materials (ASTM) herausgegebenen
ASTM D 2140-91, siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich 6 Durchfilhrung

Diese Norm gilt fir ungebrauchte Mineraldle mit einer 6.1 Bestimmung der Dichte, der kinematischen
mittleren relativen Moleklilmasse > 200, sofern die Visko- Viskositit, der Brechzahl und des Schwefel-
sitdts-Dichte-Konstante < 0,98 liegt und das Mineralél gehaltes

keine mineralélfremden Zusétze enthilt. Die Anwendung ]

dieser Priifung auf inhibierte Isolieréle ist jedoch zulissig. -1 Dichte :
Die Dichte wird bei der Temperatur von 15°C nach
DIN 51757 bestimmt.

2 Zweck 6.1.2 Kinematische Viskositét

Die kinematische Viskositat') wird bei der Temperatur von

Das Verfahren nach dieser Norm dient der Bestimmung  40°C mit dem Ubbelohde Viskosimeter nach DIN 51562
der Teilchenzahlanteile X an Kohienstoffatomen in %, die  Teil 1 bestimmt.

in aromatischen Ringen (A), in naphthenischen Rin-
gen (N) und in paraffinischen Ketten (P) gebunden sind 6.1.3 Brechzahl

(Kohlenstoffverteilung). Die Brechzahl wird bei der Temperatur von 20°C nach
Diese Teilchenzahlanteile X(A), X(N) und X(P) charakteri- DIN 51423 Teil 1 oder Teil 2 bestimmt.

sieren die statistische Zusammensetzung des Mineral- ANMERKUNG: Fiir Ole mit einer Farbzahl

Gles, sie sagen jedoch nichts liber die tatsachliche Struk- >6muB mit einer geringeren Prazision fiir die

tur aus. Brechzahl gerechnet werden. Die Auswirkung auf
die Werte der Kohlenstoffverteilung ist jedoch im
allgemeinen zu vernachlassigen.

3 Begriff 6.1.4 Schwefelgehalt

Der Teilchenzahlanteil X(X) eines Bestandteiles X ist der Der Schwefelgehalt wird als Massenanteil in % nach
Quotient aus der Teilchenzahl N(X) des Bestandteiles X DIN 51400 Teil2 oder Teil 3 oder Teil 6 oder nach
und der Summe der Teilchenzahlen 2 N(X) aller Bestand- DIN EN 41 bestimmt.

teile X eines ungebrauchten Mineraléles.

6.2 Berechnung der Viskositats-Dichte-
Konstante und des Refraktionsinterzepts
4 Kurzbeschreibung des Verfahrens Die Viskositédts-Dichte-Konstante VDK und das Refrak-

Die kinematische Viskositat, die Dichte, die Brechzahl und :g";;’:;egﬁﬁgt‘ r; werden durch die Gleichungen (1) und
der Schwefelgehalt der Probe werden bestimmt und die ’

Viskositats-Dichte-Konstante und das Refraktionsinter- 0+0,0822 - 0,776 lglg (10 v~ 4)

zept errechnet. AnschlieBend wird die entsprechende VDK =" 0763 - 0.72 iglg (10 v~ 4) M
Kohlenstoffverteilung als Teilchenzahlanteile in % dem

Nomogramm entnommen oder durch einen Computer o o=p- - 0,0030 @
berechnet. 1 2

Die Teilchenzahlanteile X(A), X(N) und X(P) werden ent- Hierin bedeuten:
weder (nach Vereinbarung) unter Berlcksichtigung des . ; ; o
Schwefelgehaltes  korrigiert (Berechnungsverfahren K) e ::(),'Chte T_ kgh/ l 117,' ier.'tl"gtn?peratl;r/vobn 15d C T
oder unkorrigiert (Berechnungsverfahren U) angegeben. v p(lar:gm?\;zﬁ :00'8 osiiat in mm=/s bei der lem-
n Brechzahl fur die D-Linie des Natriumlichtes bei
der Temperatur von 20°C

5 Probenahme ') Die SI-Einheit der kinematischen Viskositét ist m%/s,
Nach DIN 51750 Teil 1 und Teil 2 1¢St=1mm?%/s =108 m?/s
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Tabelle 1: Beispiel fiir die Berechnung
nach Abschnitt 6.2 bis 6.4

Darstellung der Ergebnisse Ol A 0B

MeBwerte:
o Dichte

bei 15°C kg/l 0,8597 0,8990
v kinematische )

Viskositat

bei 40°C mm?/s 7,62 500,0
n Brechzahl

bei 20°C 1,4738 1,4935
w(S) Massenanteil

an Schwefel % 0,01 0,90
Berechnete Werte:
VDK 0,831 0,810
T 1,0455 1,0455

Graphisch ermittelt
Berechnungsverfahren U:

X(A) % 7 4
X(N) % 34 29
X(P) % 59 67
Berechnungsverfahren K: ,

X4(A) % 7 3
X4(N) % 34 26
X4(P) % 59 71

6.3 Kohlenstoffverteilung

Die Teilchenzahlanteile X(N) der in naphthenischen Rin-
gen gebundenen Kohlenstoffatome in % und die Teilchen-
zahlanteile X(A) der in aromatischen Ringen gebundenen
Kohlenstoffatome in % werden entsprechend der nach
Gleichung (1) errechneten Viskositats-Dichte-Konstante
(VDK) und dem nach Gleichung (2) errechneten Refrak-
tionsinterzept (r;) dem Nomogramm (siehe Bild 1) ent-
nommen oder mit einem Computer?) errechnet (Berech-
nungsverfahren U).

Fiir Mineraléle, deren VDK und r-Linien sich auBerhalb
des Nomogramms schneiden, ist dieses Verfahren nicht
anwendbar.

Der Schwefelgehalt der untersuchten Probe wird nach
Abschnitt 6.4 berlcksichtigt und die Teilchenzahtanteile
X(N) und X(A) der in naphthenischen Ringen und aroma-
tischen Ringen gebundenen Kohlenstoffatome entspre-
chend berichtigt (Berechnungsverfahren K).

6.4 Korrektur der aus dem Nomogramm abge-
lesenen Teilchenzahlanteile unter Beriick-
sichtigung des Schwefelgehaltes

Die aus dem Nomogramm abgelesenen Teilchenzahlan-

teile X(N) und X(A) werden um den Massenanteil an
Schwefel in % durch Gleichung (3) und (4) korrigiert.

X4(A) = X(A) - 1,158 + w(S) (3)
X1(N) = X(N) - 3,472 - w(S) (4)

) Die Berechnung der Teilchenzahlanteile X(A), X(N)
und X(P) darf mit einem Computer erfolgen, wenn
sichergestellt ist, daB die danach berechneten Werte
mit den aus dem Nomogramm entnommenen (berein-
stimmen.

Aus den Teilchenzahlanteilen X;(A) und X;(N) wird nach
Gleichung (5) der Teilchenzahlanteil X,(P) berechnet.

X1(P) =100 - (X4(A) + X4(N)) ®)

In den Gieichungen (3) bis (5) bedeuten:

X{(A) Teilchenzahlanteil der in aromatischen
Ringen gebundenen Kohlenstoffatome, kor-
rigiert durch den Massenanteil an Schwefel
in %

X1(N) Teilchenzahlanteil der in naphthenischen
Ringen gebundenen Kohlenstoffatome, kor-
rigiert durch den Massenanteil an Schwefel
in %

X4(P) Teilchenzahlanteil der in paraffinischen Ket-
ten gebundenen Kohlenstoffatome, korri-
giert durch den Massenanteil an Schwefel
in %

w(S) Massenanteil an Schwefel in %

7 Angabe des Ergebnisses

Die Teilchenzahlanteile X(A), X(N) und X(P) in % werden
unter Hinweis auf diese Norm, gerundet nach DIN 1333
auf 1%, angegeben, und zwar

a) fuir Werte, bei denen die Schwefelkorrektur
beriicksichtigt wurde (K):

Kohlenstoffverteilung nach DIN 51 378 — K
und
b) fir Werte ohne Schwefelkorrektur (U):
Kohlenstoffverteilung nach DIN 51 378 — U
Beispiel zu a):
Kohlenstoffverteilung

X(A)= 9%
X(N) =29% nach DIN 51 378 — K
X(P)=62%

8 Prazision

Nach DIN 51 848 Teil 1
Die Zuverlassigkeit der nach dieser Norm durchgefiihrten
Bestimmungen ist von der Durchfiihrung der im
Abschnitt 6.1 genannten Verfahren abhangig.
Wiederholbarkeit
(ein Beobachter, ein Gerat)
Die Wiederholbarkeit der Ergebnisse nach dieser Norm
ergibt sich aus den Wiederholbarkeiten der Einzelverfah-
ren.
Vergleichbarkeit
(verschiedene Beobachter, verschiedene Geréte)
Die Vergleichbarkeit der Ergebnisse nach dieser Norm
ergibt sich aus den Vergleichbarkeiten der Einzelverfah-
ren. Die nachstehenden Festlegungen wurden durch
Ringversuche ermittelt.
Werden in zwei verschiedenen Laboratorien unter Ver-
gleichbedingungen die Teilchenzahlanteile X(A), X(N),
X(P) nach dieser Norm bestimmt, so werden beide
Ergebnisse als annehmbar und normgerecht betrachtet,
wenn sich die Zahlenwerte

— fr X(A) um nicht mehr als den Zahlenwert 2

— fdr X(N) und

— flr X(P) um nicht mehr als den Zahlenwert 3
unterscheiden.
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