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DEUTSCHE NORM

Prifung von Schmierstoffen
Bestimmung der leichtsiedenden Anteile

in gebrauchten Motorendlen
Gaschromatographisches Verfahren

DIN
51380

Testing of lubricants; Test for fuel diluent in used automotive engine oils; Gas chromatography method
Essais des Lubrifiants; Teneur en carburants dans les huiles en service;

Méthode pat chromatographie es phase gazeuse

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir gebrauchte Otto- und Dieselmotoren-
Sle.

2 Zweck

Das Verfahren nach dieser Norm dient der Bestimmung
des Gehaltes als Massenanteil in % an leichtsiedenden
Anteilen in den in Abschnitt 1 genannten gebrauchten
Motorendlen.

Diese leichtsiedenden Anteile geben Hinweise auf die
Kraftstoffverdiinnung.

3 Begriffe

Leichtsiedende Anteile sind

a) bei gebrauchten Ottomotorendlen alle Komponenten
(LAO) aus der gaschromatographischen Siedekurve
nach DIN 51435, die bis zum Siedepunkt des n-Octa-
decans (C4gH3g) von 317 °C auftreten.

und

b) bei gebrauchten Dieselmotorendlen aile Komponen-
ten (LAD) aus der gaschromatographischen Siede-
kurve nach DIN 51435, die bis zum Siedepunkt des
n-Nonadecans (CgH4o) von 331 °C auftreten.

Bezogen wird auf die Anteile, die bis zum rn-Tetratetracon-

tan (C 44Hgo) mit einem Siedepunkt von 552°C eluieren.

4 Einheiten

g/(100 g), angegeben durch die Zusammensetzungs-
gréBe Massenanteil in %.

5 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die unverdiinnte Probe wird auf einer unpolaren gaschro-
matographischen Saule nach DIN 51435 analysiert, die
weitestgehend nach Siedepunkten trennt.

6 Bezeichnung X

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Gehal-
tes an leichtsiedenden Anteilen, zB. in gebrauchten Otto-
motorenédlen (LAQ), mittels Gaschromatographie (GC).

Priifung DIN 51380 — LAO — GC

7 Gerate
Gaschromatograph (siehe DIN 51405 und DIN 51 435)

8 Chemikalien
Nach DIN 51435

9 Probenahme
Nach DIN 51750 Teil 1 und Teil 2

10 Vorbereitung der Gerate
Nach DIN 51435

11 Durchfihrung

Nach DIN 51435

Als Endpunkt der Analyse dient der Siedepunkt des
n-Tetratetracontans.

Die leichtsiedenden Anteile bei gebrauchten Ottomoto-
rendlen (LAO) errechnen sich aus der integrierten Flache
des Gaschromatogramms bis zum n-Octadecan, bezo-
gen auf die Gesamtflache bis zum n-Tetratetracontan.

Die leichtsiedenden Anteile bei gebrauchten Dieselmoto-
rendlen (LAD) errechnen sich aus der integrierten Flache
des Gaschromatogramms bis zum rn-Nonadecan, bezo-
gen auf die Gesamtflache bis zum n-Tetratetracontan.

12 Kalibrierung

Nach DIN 51435

Anmerkung: Zuldssig ist auch eine 2-Punktkalibrierung mit
n-Octadecan fiir gebrauchte Ottomotorendle bzw.
mit n-Nonadecan flir gebrauchte Dieselmotorendle.
Als Endpunkt dient jeweils n-Tetratetracontan.

13 Berechnung des Gehaltes an
leichtsiedenden Anteilen

Berechnung der Gesamtflache des
Gaschromatogramms

Die Berechnung des basislinienkorrigierten Gaschroma-
togramms wird nach DIN 51435 durchgefiihrt. Die
Berechnung der Gesamtflache f des Gaschromato-
gramms beginnt spatestens bei der Elution von Methan
(direkt am Einschaltpunkt kénnen Stérungen aufireten)
und endet beim n-Tetratetracontan.
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13.2 Leichtsiedende Anteile in gebrauchten
Ottomotorendlen

Die leichtsiedenden Anteile in gebrauchten Ottomotoren-
dlen werden durch Addieren der Flachenabschnitte bis zu
der Retentionszeit des n-Octadecans erhalten. Die so
ermittelte Flache f(O) wird auf die Gesamtfliche f
bezogen.

Der Gehalt an Ieichtsiedenden Anteilen in gebrauchten
Ottomotorendlen wird als Massenanteil z(LAO) in % nach
Gleichung (1) berechnet.

w(LAO) - f—‘f—’ - 100 (1)

14 Angabe des Ergebnisses

Der Gehait an leichtsiedenden Anteilen in gebrauchten
Ottomotorendlen bzw. gebrauchten Dieselmotorendlen
wird in Massenanteilen in % angegeben.

Diese Werte sind nach DIN 1333 Teil 2 auf 0,1% zu runden.

15 Préazision des Verfahrens
Nach DIN 51848 Teil 1

Die nachstehenden Angaben zur Prazision wurden durch
Ringversuche an Proben im Bereich von 1 bis 10% Mas-
senanteile ermittelt (siehe auch Erlauterungen).

Zum Beurteilen der Zuverlassigkeit von Ergebnissen wer-

den folgende Merkmale benutzt:

Wiederholbarkeit

(ein Beobachter, ein Gerat)

Werden von einem Beobachter zwei Ergebnisse unter
Wiederholbedingungen ermittelt, so werden beide Ergeb-
nisse als annehmbar und normgerecht betrachtet, wenn
ihr Unterschied nicht mehr als 0,4 % betragt.

13.3 Leichtsiedende Anteile in gebrauchten
Dieselmotorendlen

Die leichtsiedenden Anteile in gebrauchten Dieselmoto-
rendlen werden durch Addieren der Flachenabschnitte
bis zu der Retentionszeit des n-Nonadecans erhalten.
Die so ermittelte Flache f(D) wird auf die Gesamtfiache f
bezogen.

Der Gehalt an leichtsiedenden Anteilen in gebrauchten

Dieseimotorendlen wird als Massenanteil w(LAD) in % o , . L .
nach Gleichung (2) berechnet Wird in zwei verschiedenen Laboratorien je ein Ergebnis
' unter Vergleichsbedingungen ermitteft, so werden beide

f(D) Ergebnisse als annehmbar und normgerecht betrachtet,

w(LAD) = A - 100 (2 wenn ihr Unterschied nicht mehr als 0,8 % betragt.

Vergleichbarkeit
(verschiedene Beobachter, verschiedene Gerate)

Zitierte Normen

DIN 1333 Teil 2 Zahlenangaben; Runden

DiN 51405 Priifung von Mineralél-Kohlenwasserstoffen, verwandten Fliissigkeiten und Lésemittein fiir Lacke und
Anstrichstoffe; Gaschromatographische Analyse; Aligemeine Arbeitsgrundlagen

DIN 51435 Priifung von Mineraldlerzeugnissen; Bestimmung des Siedeverlaufs; Gaschromatographisches Ver-

fahren

Priifung von Mineralélen; Probenahme; Aligemeines

Prifung von Mineraldlen; Probenahme; Fliissige Stoffe

Priifung von Mineralélen; Prézision von Priifverfahren; Aligemeines, Begriffe und ihre Anwendung auf
Mineraldéinormen, die Anforderungen enthalten.

DIN 51750 Teil 1
DIN 51750 Teil 2
DIN 51848 Teil 1

Weitere Normen

ASTM D 3524-86 Standard Test Method for Diesel fuel diluent in used Diesel engine oils by gas chromatography”)
(Prifverfahren flr Dieselkraftstoffverdiinnung in gebrauchten Dieselmotorendlen mittels Gaschroma-
tographie)

Standard Test Method for Gasoline diluent in used Gasoline engine oils by gas chromatography™)
(Prifverfahren fiir Ottokraftstoffverdiinnung in gebrauchten Ottomotorendlen mittels Gaschromato-
graphie)

ASTM D 3525-86

Erlduterungen

Die vorliegende Norm wurde vom ArbeitsausschuB NMP 614 ,Gaschromatographische Analyse* in Zusammenarbeit mit
dem Arbeitsausschu NMP 661 ,Priifung von Schmierdlen, sonstigen Olen und Paraffinen® im Fachausschu8 Mineral6l-
und Brennstoffnormung (FAM) des Normenausschusses Materialprifung (NMP) ausgearbeitet.

Im Gegensatz zur ASTM D 3524-86 bzw. zur ASTM D 3525-86 wurde das in dieser Norm festgelegte Prifverfahren in
Analogie zur DIN 51 435 entwickelt.

Bei der Berechnung der Ergebnisse sind neben den Festlegungen in DIN 51 435 die ergdnzenden Festlegungen in dieser
Norm zu berticksichtigen.

Das Priifverfahren nach dieser Norm 4Bt sich auch auf Gehalte an leichtsiedenden Anteilen >10% Massenanteile anwen-
den. Die Préazision fir diese Gehalte wurde jedoch in dem Ringversuch nicht ermittelt.

Internationale Patentklassifikation

C10M101/02 C10M 175/02 G 01 N 33/28

*) Zu beziehen durch: Beuth Verlag GmbH, Auslandsnormenverkauf, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30
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