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DEUTSCHE NORM

Priifung von Schmierélen, Reglerdlen und Hydraulikflissigkeiten —
: : ) DIN
Bestimmung des Luftabscheidevermogens

51 381

Testing of lubricating oils, governor oils and hydraulic fluids; determination of air release properties
Essai des huiles de graissage, fluides hydrauliques; détermination des propriétés de dégazage

Ersatz fur
Ausgabe 08.71

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Schmierble und Reglerdle, z. B. nach
DIN 51 515 Teil 1, Hydraulikole, z. B. nach DIN 51 524 Teil 1 und
Teil 2 und schwerentflammbare Hydraulikfiiissigkeiten nach
ISO 6743-4 : 1982 sowie Kommission der Europdischen
Gemeinschaften: Bericht ilber Anforderungen und Priifun-
gen schwerentflammbarer Fliissigkeiten zur hydraulischen
Kraftiibertragung und Steuerung.

Im weiteren Text werden diese Erzeugnisse kurz Lo
genannt.

2 Zweck

Das Verfahren nach dieser Norm dient der Bestimmung des
Luftabscheidevermdgens von Olen.

Im Ol dispergierte Luftblasen beeinflussen die Kompressi-
bilitdt und kénnen Storungen in oifiilhrenden Systemen
hervorrufen.

Die nach dieser Norm erhaltenen Luftabscheidezeiten
erlauben keinen direkten RiickschiuB auf die Luftabschei-
dung in den olfiihrenden Systemen.

Tolerierbare Luftabscheidezeiten sind anlagen- und be-
triebsspezifisch und daher unterschiedlich (siehe auch
Erlauterungen).

3 Begriff

Luftabscheidevermdgen

Das Luftabscheidevermogen (LAV) ist die Zeitspanne, nach
der sich iiblicherweise bei einer Priiftemperatur von 50 °C
unter den in dieser Norm festgelegten Bedingungen die
in Ol dispergierte Luft bis zu einem Restgehait von 0,2%
Volumenanteilen abgeschieden hat.

4 Einheit
min
5 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Bei der Priftemperatur wird durch eine definierte Diise
Luft unter dem festgelegten Druck {liber eine bestimmte
Zeitspanne in das zu untersuchende Ol eingeblasen. Danach
wird durch die Bestimmung der Dichte der Luft-in- -61-
Dispersion in Abhangigkeit von der Zeit das Entweichen
der dispergierten Luftblasen aus dem Ol verfolgt. Aus den
MeBwerten fiir die Dichte wird der jeweilige Gehalt an disper-
gierter Luft errechnet und iiber der Zeit graphisch dargestellt.
Die Zeit fiir das Luftabscheidevermdgen wird dieser
graphischen Darstellung entnommen.

6 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Luftab-
scheidevermégens (LAV) von Schmierdlen, Reglerélen und
Hydraulikfliissigkeiten bei einer Priiftemperatur von 50 °C:

Priiffung DIN 51 381 - LAV - 50

7 Gerite

7.1 Priifgerdt zur Bestimmung des Luftabscheidevermd-
gens (schematische Darstellung siehe Bild 1).

Dezember 1988

L J ——--—— alternativ

1 Filter 5 PrufgefaB

2 Heizeinrichtung 6 Umlaufthermostat
3 UberdruckmeBgerét 7 Druckluftflasche
4 Laborthermometer 8 Druckminderventil

Bild 1. Schematischer Aufbau des Priifgerédtes
zur Bestimmung des Luftabscheidevermbgens

Das Priifgerat besteht im wesentlichen aus folgenden Teilen:

a) Druckluftversorgung

— Filter (1) zum Entfernen von A1 und Verunreinigungen
aus der Druckluft. Wird die Druckluft aus einer Druck-
luftflasche mit nachgeschaltetem Druckminderventil
entnommen, darf auf das Filter verzichtet werden.

- Heizeinrichtung (2) zum Erwarmen der Druckiuft,
z.B. Wasserdampfiiberhitzer aus AluminiumguB oder
elektrische Heizung.

Die Heizeinrichtung muB sicherstellen, daB wéhrend
der gesamten Lufteinblasezeit die Lufttemperatur nicht
um mehr als 1°C von der Priftemperatur abweicht.

- UberdruckmeBgerat (3) mit einem Anzeigebereich
von O bis 335 mbar, Genauigkeitsklasse 1,0 nach
DIN 16 005

- Laborthermometer (4) fiir einen Temperaturbereich
von O bis 100 °C mit Skalenteilungswerten von 0,2 °C,
z.B. Thermometer DIN 12 775 - E 0,2/0/100

b) PriifgefaB (5) (siehe Bild 2) aus Glas der hydrolytischen
Klasse 1 nach DIN 12 111
Das PriifgefaB besteht aus ProbegefdB und Luftleitungs-
stutzen mit Diise und Prallplatte. Das ProbegefaB und
der Luftieitungsstutzen sind zu kennzeichnen, damit ein
Vertauschen dieser zusammengehorenden Teile verhin-
dert wird.

Fortsetzung Seite 2 bis 5

NormenausschuB Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
FachausschuB Mineraldl- und Brennstoffnormung (FAM) des NMP
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1 Olive DIN12215-D 11

2 Prallplatte

3 Verbindung DIN 12 242 - V 45/40
4 ProbegefaB

5 Luftleitungsstutzen

Bild 2. PrifgefaB

¢) Umlaufthermostat (6), z.B. mit einem Volumen von
etwa 10 | fiir Temperaturen von 20 bis 100 °C und einem
DurchfluB von etwa 10 l/min.

Der Umlaufthermostat muB gestatten, die jeweiligen
Priiftemperaturen im ProbegeféaB bis auf 0,1 °C konstant
zu halten.

7.2 Warmeschrank fir Temperaturen bis mindestens
100 °C, z.B. nach DIN 50 011 Teil 12

7.3 250-ml-MeBzylinder,
z.B. MeBzylinder DIN 12 680 - ME 250

7.4 Hydrostatische Waage zur Bestimmung der Dichte auf
mindestens 0,001 g/ml

7.5 Senkkorper aus Glas mit einem Volumen von 5 oder
10 ml und einer Lénge von (80 =% 1,5) mm. Sie sollen nach
unten halbkugelformig abgerundet sein.

7.6 Platindraht oder Polyamid-Faden

8 Chemikalien

- 1,1,1-Trichlorethan, zur Analyse
- Aceton, zur Analyse
- Entmineralisiertes Wasser

- Chromschwefelsédure
Herstellung:
50 g Kaliumdichromat (KoCr,O7) werden in einem Liter
konzentrierter Schwefelsdure gelost. Die Ldsung ist
in Schliffflaschen mit eingeschliffenem Glasstopfen
verschlossen aufzubewahren.

9 Probenahme
Nach DIN 51 750 Teil 1 und Teil 2

10 Vorbereitung

10.1 Reinigung des Priifgerates
und des Senkkoérpers

Das Innere des PriifgefdBes einschlieBlich Luftleitungs-

stutzen und die Senkkdrper sowie alle mit der Probe in

Beriihrung kommenden Gerate, z. B. MeBzylinder, sind vor

jeder Bestimmung sorgféltig wie folgt zu reinigen:

Alle Olreste werden mit 1,1,1-Trichlorethan ausgespiilt und die

Gerite getrocknet. Phosphorsaureester konnen statt dessen

auch mit Aceton entfernt werden. HFC-Fliissigkeiten nach

ISO 6743-4 : 1982 sollten erst mit heiBem Wasser und

anschlieBend mit Aceton entfernt werden. Gegebenenfalls

wird die Apparatur mit Chromschwefelséure gereinigt und
danach mit destilliertem Wasser so lange gespiilt, bis das
zuletzt benutzte Wasser saurefrei ist. Dann werden die

Geriteteile mit Aceton gespilt und mit reiner Druckluft

getrocknet.

Vor Schiedsanalysen ist mit Chromschwefelsdure zu

reinigen.

10.2 Behandlung der Probe
und Aufbau des Priifgerates

Das zu untersuchende Ol wird auf 60 °C im Warmeschrank

erwarmt und anschlieBend gut durchgeschiittelt.

Anmerkung 1: Bei htheren Priiftemperaturen als 50 °C wird
das Ol auf Temperaturen erwérmt, die 10 °C héher
als die Priiftemperaturen liegen.

Wasserhaltige Fliissigkeiten werden grundsétzlich
auf eine Temperatur erwédrmt, die 10 °C hoher als die
Priiftemperatur liegt.

Anmerkung 2: Wird eine andere Priftemperatur, z.B. 25°C
oder 75°C, vereinbart, so ist diese geé&nderte
Priifbedingung mit dem Ergebnis anzugeben.

190 ml des 60 °C warmen Oles werden in das ProbegefaB

eingefiillt. Der Umlaufthermostat wird an das ProbegeféaB

angeschlossen und die Probe auf die erforderliche Priif-
temperatur von (50 £ 0,1) °C temperiert. Die Priiftemperatur
wird mit dem Thermometer in der Probe kontrolliert. Probe-
gefaB und hydrostatische Waage werden so ausgerichtet,
daB der Probekérper zentrisch im ProbegefdB hédngt. Der

Senkkorper der hydrostatischen Waage wird in einem

Luftbad auf Priiftemperatur gebracht.

Anmerkung 3: Als Luftbad kann z.B. ein Wérmeschrank
oder ein im Umlaufthermostaten stehender Zylinder
aus Glas dienen.

Nach Erreichen der Priiftemperatur wird der Senkkdrper soin

die Probe eingelassen, daB keine Luftblasen an ihm haften

und die Unterkante des Senkkorpers (10 = 2) mm vom

Boden des ProbegefiBes entfernt bleibt. Der Platindraht oder

Polyamid-Faden wird entsprechend bemessen. Darauf wird

der Platindraht oder Polyamid-Faden mit dem Senkkdrper an

der hydrostatischen Waage eingehangt. Hierbei muB auf
den Temperaturausgleich zwischen Senkkdrper und Probe

geachtet werden. Die Dichte an der Waage wird auf 0,001 g/

mi (&1 kg/ma) abgelesen, wenn innerhalb von 5 min keine

Dichtednderung mehr feststellbar ist. Die ermittelte Dichte

wird notiert (Anfangsdichte gg). AnschlieBend wird der

Senkkorper aus der Probe herausgenommen, gereinigt und

in ein Luftbad der jeweiligen Priftemperatur gelegt.
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