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Vorwort  

Dieses Dokument  wurde vom Arbeitsausschuss NA062-06-13AA �Molekulspektrometrie�  im Fachausschuss 

Mineralol-  und  Brennstoffnormung (FAM) des DIN-Normenausschusses Materialprufung  (NMP) erarbeitet.  

Es wird auf  die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beruhren kon-
nen.  DIN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle  diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren. 

Aktuelle  Informationen zu diesem Dokument  konnen  uber die Internetseiten von DIN (www.din.de)  durch eine 

Suche nach  der Dokumentennummer aufgerufen werden. 

Änderungen 

Gegenuber DIN51451:2020-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen: 

a)  Anpassung  der Kuvettenauswahl  an  aktuelle  technische Moglichkeiten; 

b)  redaktionelle Uberarbeitungen.  

Frühere  Ausgaben 

DIN51451: 1988-09, 2004-09, 2020-02 
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1  Anwendungsbereich 

Dieses Dokument  legt  die theoretischen und  praktischen Grundlagen  der Infrarotspektrometrie (IR-Spektro-
metrie) fur die Prufung  von Erzeugnissen auf  Mineralolbasis  und  Syntheseolbasis  sowie deren Zusatze fest 

und  enthalt  Festlegungen  bezuglich des Messprinzips, des Aufbaus  und  der Funktion der Messgerate  und  Auf-
listung  von gebrauchlichen  Begriffen und  physikalischen Einheiten. Beispiele von Spektren unterstutzen  die 

Erlauterungen. 

Dieses Dokument  ist anwendbar auf  die gebrauchlichen  Arbeitstechniken der Infrarotspektrometrie zur qua-
litativen  Identifizierung sowie zur halbquantitativen  und  quantitativen  Bestimmung  von Gehalten einzelner 

Bestandteile in Mineralolprodukten.  

Ziel dieses Dokuments ist es, das Erstellen von Normen fur die Prufung  spezieller Stoffgruppen mit  der IR-Spek-
trometrie zu erleichtern, sie somit in ihrem Umfang zu reduzieren und  die Arbeitstechniken fur die infrarot-
spektrometrische Analyse (IR-Analyse) zu vereinheitlichen. 

WARNUNG�  Die Anwendung dieses  Dokuments kann die  Anwendung gefährlicher  Stoffe,  Arbeits-
gänge und Geräte  mit  sich bringen. Dieses Dokument beansprucht  nicht,  alle  damit  verbundenen 

Sicherheitsprobleme  zu  behandeln. Es liegt  in der  Verantwortung  der  Person, die  das  Dokument 

anwendet, vor  der  Anwendung geeignete Maßnahmen für  die  Sicherheit  und den Gesundheitsschutz 

des Personals zu  ergreifen, und die  Geltung  weiterer  diesbezüglicher  Auflagen zu  prüfen.  

ANMERKUNG Fur die Zwecke dieses Dokuments wird zur Angabe  des Massenanteils einer Substanz  der Ausdruck 

�% (m/m)�  und fur den Volumenanteil  einer Substanz  der Ausdruck �% (V/V)�  verwendet. 

2  Normative  Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug  genommen, dass einige Teile davon oder 

ihr gesamter Inhalt  Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt  

nur die in Bezug  genommene Ausgabe.  Bei undatierten Verweisungen gilt  die letzte Ausgabe  des in Bezug  

genommenen Dokuments (einschließlich aller  Anderungen). 

DIN12880, Elektrische  Laborgeräte�  Wärme-  und  Brutschränke  

DINEN ISO4259-1, Mineralölerzeugnisse�  Präzision von Messverfahren  und  Ergebnissen�  Teil 1:  

Bestimmung  der  Präzisionsdaten von Prüfverfahren  

3  Begriffe  

In  diesem Dokument  werden keine Begriffe aufgefuhrt. 

DIN und DKE  stellen terminologische Datenbanken  fur die Verwendung in der Normung unter den folgenden 

Adressen bereit: 

�  DIN-TERMinologieportal: verfugbar unter https://www.din.de/go/din-term  

�  DKE-IEV: verfugbar unter https://www.dke.de/DKE-IEV  

4  Allgemeines 

4.1  Theoretische Grundlagen  

Beim Durchlaufen eines transparenten, homogenen Mediums wird die Infrarot(IR)-Strahlung  durch 

Reflexions-, Streu- und Absorptionseffekte abgeschwacht.  Bei Vernachlassigung  von Reflexion und  Streuung 

wird der Zusammenhang zwischen Strahlungsabsorption  und  Gehalt  einer einzelnen, absorbierenden 

Substanz  in einem nicht absorbierenden Losemittel und  der durchstrahlten Schichtdicke durch das 

Lambert-Beer-Bouguersche Gesetz beschrieben [siehe Gleichung (1)]. 
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� lg ( ) lg � � � � (1)

� ( ) (2)

Dabei ist 

,  

 

die Strahlungsleistung  der in die Probe eintretenden bzw.  austretenden Strahlung;  in der Fachlite-
ratur auch  Intensitat  I0,  I  genannt;  

 der spektrale  Reintransmissionsgrad (en: transmittance, in der Fachliteratur  und  in Spektren-
sammlungen  auch  DurchlassigkeitT genannt).  Bruchteil der von der Probe durchgelassenen 

Strahlungsleistung  

 

bezogen auf  die Strahlungsleistung
 

der eintretenden Strahlung;  sie wird 

oft in Prozent angegeben,  [siehe Gleichung (2)]; 

E  die Extinktion;  

ANMERKUNG Fur die ExtinktionE  wird im internationalen Sprachgebrauch auch  das FormelzeichenA (�)  (spektrales  

dekadisches Absorptionsmaß, en: absorbance)  angewendet.  

 Proportionalitatskonstante  (molarer dekadischer Extinktionskoeffizient) mit  der Einheitm2/mol,  

bezogen auf  die Stoffmengenkonzentration in mol/l  und  die Schichtdicke in mm.  Werden andere 

Einheiten gewunscht,  wird die aus  Gleichung (1) resultierende Proportionalitatskonstante  genannt;  

die fur 

 resultierende Einheit ist dann  anzugeben;  

c  Stoffmengenkonzentration des absorbierenden Stoffes, meist in der Einheit mol/l;  

d Schichtdicke (in der Probe zuruckgelegte  optische Weglange),  angegeben  in mm.  

 ist oft stark  abhangig  vom gewahlten  Losemittel und  kann  sich durch Querbeeinflussungen, z. B.  Assoziation, 

einzelner Komponenten in der zu untersuchenden Probe andern. 

Die Gesamtextinktion�ges,� 

bei gegebener Wellenlange 	 fur ein Mehrkomponentengemisch setzt sich additiv 

aus  den Beitragen  � ,� 

der Komponenten i der Mischung  zusammen [siehe Gleichung (3)]. 

�ges,� 
  

 

� ,� � � 
  

 

,� � � (3)

Dabei ist 

c  Stoffmengenkonzentration des absorbierenden Stoffes, meist in der Einheit mol/l;  

d Schichtdicke (in der Probe zuruckgelegte  optische Weglange),  angegeben  in mm; 

�ges,� 

Gesamtextinktion bei  gegebener Wellenlange 	 fur ein Mehrkomponentengemisch; 

,� 

Extinktionskoeffizient mit  der Einheitm2/mol.  

Durch Messen von �ges,� 

bei mehreren Wellenlangen 	
 

lassen sich bei Kenntnis der einzelnen Extinktions-
koeffizienten ,� 

die Gehalte einzelner oder in gunstigen Fallen  auch  aller  Komponenten i in einem Gemisch 

bestimmen.  
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