DEUTSCHE NORM

Prifung von Schmierstoffen D I
Bestimmung der Mischungsliicke von Kaltemaschinendl
in Kéltemitteln mit dem Druckrohr-Verfahren
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Testing of lubricants — Determination of the mixture gap of refrigerator oil in refrigerants by pressure tube method

Essais des lubrifiants — Détermination de la lacune du mélange de I’huile pour machines frigorifiques dans des fluides

frigorigenes par méthode tube a pression

Vorwort

Die vorliegende Norm wurde vom UnterausschuB NMP 661.4 “Ole fiir die Kaltetechnik”
im FachausschuB Mineraldl- und Brennstoffnormung (FAM) des Normenausschusses
Materialpriifung (NMP) gemeinsam mit dem ArbeitsausschuB3 9 des Normenausschus-

ses Kéltetechnik (FNK&) ausgearbeitet.
Anhang A ist informativ.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Kaltemaschinendéle nach DIN 51503-1,
die mit Einstoff-K&ltemitteln und azeotropen Kéltemitteln
nach DIN 8960 in Kéltemaschinen eingesetzt werden.

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Bestimmung der
Léslichkeit des Kéaltemaschinendles im flissigen Kaltemit-
tel. Mit diesem Verfahren werden die 6lspezifischen Ein-
flisse auf die Kaltemittelldslichkeit in Abhangigkeit von den
Mischungskonzentrationen im Kkéltetechnisch wichtigen
Temperaturbereich erfaBt, die je nach Art des Kaltemittels
und des Ols unterschiedlich sein kénnen.

Die Mischbarkeit des Oles mit dem Kaltemittel hangt von
den Komponenten des Gemisches, von der Zusammenset-
zung des Gemisches, von der Temperatur und vom Druck
ab. Im Phasengleichgewicht existiert flir eine vorgegebene
Temperatur und Zusammensetzung nur ein dazugehdriger
Sattigungsdruck.

Homogene Mischungen des Oles mit Kéiltemittel trennen
sich beim Vorhandensein einer Mischungsliicke beim Ab-
kithlen und/oder Erwarmen in zwei flissige Phasen mit
verschiedenen Konzentrationen an Ol. Wegen der unter-
schiedlichen Dichten der einzelnen Phasen schwimmt die
leichtere Phase oben auf. Wenn diese die dlreiche ist, kann
ein Verdlen der Apparate im Kéltemittelkreislauf stattfin-
den, weil sich dann das Ol im Kéltemittelverflissiger, im
Sammelbehélter oder im Kaltemittelverdampfer anreichert.
Dadurch kann die Versorgung des Kéltemittelverdichters
mit Ol beeintrachtigt werden und auBerdem eine Minderung
der Kélteleistung durch Verdlen der Wérmelbertragungs-
flichen auftreten.

Die Kenntnis der Léslichkeit des Oles in flissigem Kaltemit-
tel ist von besonderer Bedeutung, um die Betriebs-
sicherheit einer Kélteanlage sicherzustellen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthédlt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 8960
Kaltemittel - Anforderungen
DIN 8975-1
Kélteanlagen - Sicherheitstechnische Grundséatze fir
Gestaltung, Ausriistung und Aufstellung - Teil 1: Ausle-
gung
DIN 12217
Laborgeréte aus Glas — Rohre aus Borosilicatglas 3.3 -
AuBendurchmesser 4 mm bis 100 mm
DIN 12785
Laborgerate aus Glas - Laborthermometer fir beson-
dere Zwecke
DIN 51503-1
Schmierstoffe — Kaltemaschinendle — Teil 1: Mindest-
anforderungen
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DIN EN ISO 4259
Mineralblerzeugnisse - Bestimmung und Anwendung
der Werte fUr die Prézision von Prifverfahren
(1ISO 4259:1992 + Cor 1:1993); Deutsche Fassung
EN ISO 4259:1995

VBG 207%)
Kélteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen
mit Durchflihrungsanweisungen

ZH 1/229%)
Reizende Stoffe; Atzende Stoffe

ZH 1/409%)
Fluorkohlenwasserstoffe; FKW

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden De-
finitionen:

3.1 Loslichkeitsgrenztemperatur: Temperatur, bei der
beim Abkihlen und/oder Erwérmen einer Ol-Kéltemittel-
mischung ein Trennen der Mischung in eine d8lreiche und
eine dlarme Kaltemittelphase stattfindet.

3.2 Mischungsliicke: Bereich der heterogenen Mi-
schung, der in graphischer Darstellung der Lslichkeits-
grenztemperatur als Funktion der Gemischzusammen-
setzung durch die Verbindungslinie aller Ld&slichkeits-
grenztemperaturen vom Bereich der homogenen Mischung
trennt.

3.3 kritische Entmischungstemperatur: Temperatur,
bei der die zwei flissigen Phasen, die im Bereich der
Mischungsliicke existieren, die gleiche Zusammensetzung
aufweisen.

3.4 kritische Entmischungszusammensetzung: Zu-
sammensetzung, die zur kritischen Entmischungs-
temperatur gehoért.

4 Einheiten
°C; %, angegeben als Massenanteil.

5 Prinzip

In einem Druckrohr (siehe Bild 1) wird ein Gemisch von Ol
und Kaltemittel mit einem vorgegebenen Mischungs-
verhdltnis (angegeben als Massenanteil in %) hergestellt
und auf diejenige Temperatur abgekihlt oder erwarmt, bei
der eine Tribung unter Abscheiden einzelner Trépfchen
erfolgt, bzw. ein Auflésen der Trépfchen unter Aufklaren der
Mischung auftritt.

6 Gerate

Die folgenden Geréte werden fir die Bestimmung bendtigt:

- Druckrohre nach Bild1 (AuBendurchmesser 15 mm,
Wanddicke 2,5 mm), hergestellt aus Borosilicatglas 3.3
nach DIN 12217, druckfest und chemisch hochresistent,
spannungsfrei im Ofen gegliiht, geeignet fir die in Kéltean-
lagen zuldssigen maximalen Betriebsdriicke nach
DIN 8975-1.

- Schutzschirm aus Sicherheitsglas oder entsprechen-
dem Material.

- Injektionsspritzen, z. B. nach Luer mit 1 und 5 cm? Volu-
men und 210 mm langer Kaniile mit 90°-Spitze.

— Thermometer mit entsprechendem MeBbereich, Skalen-
teilungswert 0,1 °C, unterhalb von - 58 °C mit 0,5 °C Teilung
nach DIN 12785.

*) Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG, Luxembur-
ger StraBe 449, 50939 Kdln

— Skaliertes MeBrohr mit Absperrhahn zum volume-
trischen Abmessen der Kéltemitteleinflllmengen in die
Druckrohre nach Bild 2.

- Halterung fiir das Befestigen der Druckrohre nach Bild 3.
- Vakuumapparatur zum Beflillen der Druckrohre mit Kal-
temittel nach Bild 4.

- Priifeinrichtung fiir das Ermitteln der Mischungslicke
nach Bild 5.

— Diverse DewargefaBe fir Temperierflissigkeiten, dabei
ein PrufgefaB unverspiegelt, zur Aufnahme der Temperier-
flussigkeit nach Bild 5.

MaBe in Millimeter
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Bild 1: Druckrohr

7 Chemikalien

Die folgenden Chemikalien werden fir die Bestimmung
bendtigt:
— Kéltemittel nach DIN 8960.

— Lésemittel in technischer Reinheit fir Kihlflissigkeiten,
z. B. Methanol, Ethanol oder Aceton.

— Heizfliissigkeit, bestehend aus entmineralisiertem Was-
ser oder aus einem Glykol-Wasser-Gemisch.

- Kohlenstoffdioxid (Trockeneis), flissige Luft oder fllis-
siger Stickstoff.

8 Durchfiihrung
8.1 Allgemeines

Die Sicherheitsvorschriften fiir den Umgang mit Ammoniak,
Halogenkohlenwasserstoff-Kaltemittel und Kohlenwasser-
stoff-Kaltemittel sind zu beachten (siehe unter anderem
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