DIN 51 554: 04.56, 09.59, 10.63

Frithere Ausgaben:
DIN 51554 Teil 1: 10.66

nach DIN 51848 Teil 1, Dezember 1977, Abschnitt 4.4.3 Durch-
fiihrung der Bestimmung des dielektrischen Verlustfaktors

aufgenommen. Redaktionell iiberarbeitet.

I

Durchfilhrung der Alterung bei 110°C aufgenommen. Ab-
schnitt 2.1 Grundpriifung und Abschnitt 2.2 Abnahmeprifung
gestrichen. Priiffehler nach DIN 51 849 ersetzt durch Priiffehler
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Priifung von Mineraldlen

Priifung der Alterungsbesténdigkeit nach Baader
Priifung bei 110°C

DIN
51,854

Testing of mineral oils; testing of ageing according to Baader; testing at 110°C ’
Essais des huiles minérales; essai de vieillissement d'aprés la méthode Baader; essai &4 110°C

Zweck, Probenahme und Alterung sind in DIN 51554 Teil 1 behandelt.

1 Anwendungsbereich

Vorzugsweise Isolierdle nach DIN 57 370 Teil 1/VDE 0370
Teil 1*) ohne Zusatz mineraldlfremder Alterungsschutz-
stoffe.

2 Mitgeltende Normen

DIN 1333 Teil 2 Zahlenangaben; Runden

DIN 12387 Laborgerite aus Glas; Erlenmeyerkol-
ben mit Kegelhiilse, Kegel 1: 10
Werkstoff-, Bauelemente- und Geréte-
priifung; Warmeschrénke, Begriffe, An-
forderungen

Priifung von Mineral6len; Priifung der
Alterungsbesténdigkeit nach Baader;
Zweck, Probenahme, Alterung

Priifung von Schmierstoffen; Bestim-
mung der Verseifungszahl

Priifung von Mineral6len; Priiffehler; All-
gemeines, Begriffe und ihre Anwen-
dung auf Lieferbedingungen

DIN 57 370 Teil 1/VDE 0370 Teil 1 (z.Z. noch Entwurf)
VDE-Bestimmung fiir Isolierdle; Neue
Isolierdle fiir Transformatoren, Wandler
und Schaltgerédte

Priifung von Schmierstoffen und fliissi-
gen Brennstoffen; Bestimmung des Ge-
halts an Asphaltenen; Féllung mit
n-Heptan

DIN 50011 Teil 1

DIN 51554 Teil 1

DIN51559

DIN 51848 Teil 1

DIN 51 595

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Zwei Proben werden 140 Stunden lang bei 110°C nach
DIN 51554 Teil 1 gealtert.

An einer der so gealterten Proben wird nach visueller
Priifung die Verseifungszahl (V,) nach DIN 561559 und der
dielektrische Verlustfaktor bei 90°C (tan dgg) nach DIN 57 370
Teil 1/VDE 0370 Teil 1* bestimmt, an der anderen der
Schlammgehalt (SG) nach Abschnitt 4.5.

4 Durchfiihrung

4.1 Zwei Proben sind 140 Stunden lang bei 110°C nach
DIN 51 554 Teil 1 zu altern.

Bei Schiedsanalysen wird die dreifache Anzahl Proben
desselben Oles nebeneinander im Baader-Gerit gealtert.
Die Ergebnisse der drei Priifungen miissen mit der Wieder-
holbarkeit des Priifverfahrens vereinbar sein. MaBgebend
fiir die Beurteilung ist der Mittelwert aus den drei Mes-
sungen.

4.2 Visuelie Priifung

Nach dem Heraushehmen der PriifgefiBe aus der Heizein-
richtung sind die Gef4Be auBen zu reinigen.

Verinderungen im Aussehen der Proben und der Draht-
wendeln sind festzustellen und gegebenenfalls unter Hin-
weis auf diese Norm im Priifbericht anzugeben.

4.3 Bestimmung der Verseifungszahl
4.3.1 Begriff, Einheit, Kurzbeschreibung der Bestimmung,

Gerite, Hiltsmittel und Auswertung nach DIN 51 559.

4.3.2 Durchfiihrung

Das aus der Heizeinrichtung entnommene Priifgefd8 mit
der gealterten Probe (sieche DIN 51554 Teil 1, Ausgabe
September 1978, Abschnitt 9.6) ist vor der Entnahme
der Probemenge fiir die Bestimmung der Verseifungszahl
umzuschiitteln. Die Verseifungszahl ist nach DIN 51559
zu bestimmen. Mit dieser Bestimmung ist spatestens eine
Stunde nach Entnahme des PriifgefdBes aus der Heizein-
richtung zu beginnen.

4.3.3 Angabe des Ergebnisses

Als Ergebnis der Priifung ist unter Hinweis auf diese Norm
die Verseifungszahl V, in mg KOH/g auf 0,01 mgKOH/g
gerundet anzugeben.

Beziiglich des Rundens auf die letzte anzugebende Stelle
ist DIN 1333 Teil 2 zu beriicksichtigen.

4.3.4 Priiffehler

(nach DIN 51848 Teil 1)
Zum Beurteilen der Zuverléssigkeit von Ergebnissen wer-
den folgende Merkmale benutzt:

Wiederholbarkeit

(ein Beobachter, ein Gerat)

Werden von einem Beobachter zwei Ergebnisse unter
Wiederholbedingungen ermittelt, so werden beide Ergeb-
nisse als annehmbar und normgerecht betrachtet, wenn
sie sich um nicht mehr als die Zahlenwerte in Spalte 2 der
Tabelle 1 unterscheiden.

Vergleichbarkeit

(verschiedene Beobachter, verschiedene Geréte)

Wird in zwei verschiedenen Laboratorien je ein Ergebnis
unter Vergleichbedingungen ermittelt, so werden beide
Ergebnisse als annehmbar und normgerecht betrachtet,
wenn sie sich um nicht mehr als die Zahlenwerte in Spalte 3
der Tabelle 1 unterscheiden.

*) Z. Z. noch Entwurf
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Seite 2 DIN 51554 Teil 2

Tabelle 1. Verseifungszahl V,

Tabelle 2. Dielektrischer Verlustfaktor tan dgo

Ergebnisse Wiederhol- Vergleich-
V. barkeit barkeit
mg KOH/g mg KOH/g mg KOH/g
bis 0,2 0,05 0,08
iiber 0,2 bis 0,4 0,06 0,10
iiber 0,4 bis 0,6 0,08 0,13
Uber 0,6 0,09 0,15

4.4 Bestimmung des dielektrischen Verlustfaktors

4.4.1 Begriffe, MaBeinheit, Kurzbeschreibung der Bestim-
mung, Gerite, Hilfsmittel und Auswertung siehe DIN 57 370
Teil 1/VDE 0370 Teil 1*).

4.4.2 Der fiir die Bestimmung der Verseifungszahl nicht
verbrauchte Teil der gealterten Probe wird fiir die Be-
stimmung des dielektrischen Verlustfaktors tan dgp ver-
wendet. Der dielektrische Verlustfaktor tan dgg ist nach
DIN 57 370 Teil 1/VDE 0370 Teil 1 *) zu bestimmen.

4.4.3 Durchfiihrung

Unmittelbar nach Entnahme der fiir die Bestimmung der
Verseifungszahl benotigten Olmenge wird das Priifgef4B
mit der Restmenge der gealterten Probe mit einem Schliff-
stopfen verschlossen — wobei ein Filtrierpapierstreifen
zwischen die Schliffflichen zu legen ist — und bis zur
Messung in einem Wiarmeschrank bei etwa 60°C aufbe-
wahrt, mindestens lGiber Nacht, hdchstens jedoch 24 Stun-
den. Nachdieser Zeitspanne wird — in einem Arbeitsgang —
das PriifgefdB dem Warmeschrank entnommen, das o]
unfiltriert in die auf 90 °C vorgewarmte MeBzelle dekantiert
und letztere sogleich auf 90°C aufgeheizt. Dann wird der
dielektrische Verlustfaktor bestimmt. Die Dauer zwischen
dem Einfiillen der Probe in die MeBzelle und der Beendi-
gung der Messung darf 20 Minuten nicht lberschreiten.

4.4.4 Angaben des Ergebnisses

Als Ergebnis der Priifung ist unter Hinweis auf diese Norm
der dielektrische Verlustfaktor tan 89 in Dezimalschreib-
weise ohne Verwendung von Zehnerpotenzen auf 0,001
gerundet anzugeben.

Beziiglich des Rundens auf die letzte anzugebende Stelie
ist DIN 1333 Teil 2 zu berlicksichtigen.

4.4.5 Priiffehler

(nach DIN 51848 Teil 1)
Zum Beurteilen der Zuverldssigkeit von Ergebnissen wer-
den folgende Merkmale benutzt:

Wiederholbarkeit

(ein Beobachter, ein Geréit)

Werden von einem Beobachter zwei Ergebnisse unter
Wiederholbedingungen ermittelt, so werden beide Ergeb-
nisse als annehmbar und normgerecht betrachtet, wenn
sie sich um nicht mehr als die Zahlenwerte in Spalte 2 der
Tabelle 2 unterscheiden.

Vergleichbarkeit

(verschiedene Beobachter, verschiedene Geréte)

Wird in zwei verschiedenen Laboratorien je ein Ergebnis
unter Vergleichbedingungen ermittelt, so werden beide
Ergebnisse als annehmbar und normgerecht betrachtet,
wenn sie sich um nicht mehr als die Zahlenwerte in Spalte 3
der Tabelle 2 unterscheiden.

crocbrisse | Wipdeo | Ve
tan dgg
bis 0,05 0,01 0,015
iber 0,05 bis 0,1 0,015 0,03
iiber 0,1 bis 0,15 0,025 0,045
Uber 0,15 0,035 0,06

4.5 Bestimmung des Schlammgehaltes

4.5.1 Begriff

Der Schlammgehalit SG ist der nach dieser Norm bestimmte
Gehalt an chloroformigslichen festen Anteilen des gealter-
ten Oles.

4.5.2 Einheit
Gew.-%

4.5.3 Kurzbeschreibung

Der aus dem gealterten Ol ausgefillte und auf den Geréte-
teilen haftende Schlamm wird in Chloroform gel6st und
nach Abdampfen des Chloroforms gewogen.

454 Gerite

Vakuum-Filtriereinrichtung, bestehend aus Glasfiltertiegel
mit einer durchschnittlichen Porenweite von 3 bis 15pm,
SaugvorstoB, SauggefidB mit entsprechenden Gummiver-
bindungen

Erlenmeyerkolben, DIN 12387 — Kolben E 500 ANS 29 mit
Stopfen

wirmeschrank nach DIN 50011 Teil 1 fir Temperaturen
bis hochstens 150°C

Abdampfschale, z. B. nach DIN 12 336

Wasserbad

4.5.5 Chemikalien
Chloroform, reinst, frisch destilliert
n-Heptan nach DIN 51595

4.5.6 Durchfiihrung

Die zweite nach DIN 51554 Teil 1 gealterte Probe ist im
PriifgéfaB zusammen mit dem Liebigkiihler und dem
Wendelhalter nach der Entnahme aus der Heizeinrichtung
etwa 1 Stunde lang bei Raumtemperatur von 18 bis 28°C
im Dunkeln abzukiihlen. Die Probe ist sodann in den Erlen-
meyerkolben zu gieBen. PriifgefédB, Wendelhalter und
Drahtwendel sind im ganzen mit insgesamt 300 ml n-Heptan
in den Erlenmeyerkolben abzuspiilen. Nach SchlieBen des
Erlenmeyerkolbens bleibt das Gemisch aus Olund n-Heptan
etwa 24 Stunden lang im Dunkeln stehen und wird an-
schlieBend durch den Glasfiltertiegel filtriert. Zu Beginn des
Absaugens ist ein nur geringer Unterdruck an die Filtrier-
einrichtung zu legen, damit keine Schlammbestandteile
durchlaufen. Der Riickstand ist durch wiederholtes Nach-
waschen mit insgesamt 150 ml n-Heptan sorgfiltig von Ol-
spuren zu reinigen.

Derim PrifgefaB, am Wendelhalter und an der Drahtwendel
haftende Schlamm ist mit insgesamt 30 ml Chloroform zu
16sen. Der Glasfiltertiegel ist auf eine Saugflasche zu set-
zen und der Schlamm mit der zuvor erhaltenen Chloro-
formlésung bei geringem Unterdruck auszuwaschen. An-
schlieBend ist der Glasfiltertiegel mit 30 bis 40ml Chloro-
form nachzuwaschen.

*) Siehe Seite 1
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