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ICS 17.060 Ersatz fir
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Deskriptoren: Viskosimetrie, Messung, Ubbelohde-Viskosimeter,
Bauform

Viscometry — Measurement of kinematic viscosity by means of the Ubbe-
lohde viscometer — Part 1: Viscometer specification and measurement
procedure

Viscosimétrie — Mesure de la viscosité cinématique au moyen du visco-
métre Ubbelohde — Partie 1: Spécification du viscosimétre et méthode
de mesurage

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschu3 NMP 831 ,, Viskosimetrie“ erstelit.

Die in DIN 53012 , Viskosimetrie — Kapillarviskosimetrie newtonscher Fllissigkeiten — Fehlerquellen und Korrektionen*
und in DIN 51562-4 ,, Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositét mit dem Ubbelohde-Viskosimeter — Teil 4:
Viskosimeterkalibrierung und Emittlung der MeBunsicherheit“ zusammengestellten Gesichtspunkte sind zu beachten.

DIN 51562 ,, Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositat mit dem Ubbelohde-Viskosimeter” besteht aus:
— Teil 1: Bauform und Durchfilhrung der Messung;

— Teil 2: Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter;

— Teil 3: Relative Viskositatsanderung bei kurzen DurchfluBzeiten;

— Teil 4: Viskosimeterkalibrierung und Ermittlung der MeBunsicherheit.

Anderungen

Gegeniiber der DIN 51562-1 : 1983-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderungen des Untertitels,

b) Angaben zur Kalibrierung aufgenommen,

¢) Automatische Mefeinrichtung aufgenommen,

d) Angaben zur MeBunsicherheit aufgenommen,

e) Viskosimeter Gruppen-Nr. V aufgenommen,

f) Bedingungen fiir die Durchflihrung der Messung geéndert,

g) Angaben zu den Prifgerédten geéndert,

h) Nommbezeichnung nicht mehr aufgenommen.

Friihere Ausgaben

DIN 53655 Bbl. 1: 1947-12

DIN 51562: 1955-04, 1964-10, 1967-03, 1976-02
DIN 51562-1: 1978-12, 1983-01
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Ubbelohde-Viskosimeter mit hangen-
dem Kugelniveau und Ringmarken zur Abgrenzung des
DurchfluBvolumens zur Bestimmung der kinematischen
Viskositdt newtonscher Fllssigkeiten, soweit diese hin-
reichend durchsichtig sind, um den Meniskus der Fllssig-
keit bei der Durchfiihrung der Messung beobachten zu
kénnen.

ANMERKUNG:

— Besondere automatische MeBeinrichtungen erlau-
ben auch Messungen an undurchsichtigen Fllssig-
keiten.

— Viskositatsmessungen an undurchsichtigen Flissig-
keiten siehe DIN 51366.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug ge-
nommenen Publikation.

DIN 1319-1
Grundlagen der MeBtechnik — Teil 1: Grundbegriffe

DIN 1319-3
Grundlagen der MeBtechnik — Teil 3: Auswertung von

Messungen einer einzelnen MeBgréBe, MeB-
unsicherheit

DIN 1342-1
Viskositét — Rheologische Begriffe

DIN 51366

Prifung von Mineraldl-Kohlenwasserstoffen — Mes-
sung der kinematischen Viskositat mit dem Cannon-
Fenske-Viskosimeter fiir undurchsichtige Flissigkei-
ten

DIN 51562-3
Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositéat
mit dem Ubbelohde-Viskosimeter — Teil 3: Relative
Viskositatsédnderung bei kurzen DurchfluBzeiten

DIN 51562-4
Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositéat
mit dem Ubbelohde-Viskosimeter — Teil 4: Viskosime-
terkalibrierung und Ermittlung der MeBunsicherheit

DIN 53012
Viskosimetrie — Kapillarviskosimetrie newtonscher
Flissigkeiten — Fehlerquellen und Korrektionen

DIN 53017

Viskosimetrie — Bestimmung des Temperaturkoeffi-
Zienten der Viskositét von Flissigkeiten

DIN ISO 3585
Borosilicatglas 3.3 — Eigenschaften; Identisch mit
ISO 3585: 1991

ISO 3105 : 1994
Glass capillary kinematic viscometers — Specifications
and operating instructions

ASTM D 2162-79
Standard Method of basic calibration of master visco-
meters and viscosity oil standards

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
nach DIN 1319-1, DIN 1342-1 sowie die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Viskositatsnormal

MaBverkdrperung oder MeBgerat zur Darstellung der Vis-
kositétseinheit zum Zweck der Weitergabe an andere Vis-
kositatsmeBgeréte.

3.2 Normalviskosimeter

Kapillarviskosimeter nach Ubbelohde, das auf das natio-
nale Normal der Viskositatseinheit riickgefiihrt ist.

ANMERKUNG: Ubbelohde-Viskosimeter siehe 8.1.

3.3 newtonsche Normalfliissigkeit

Far den Zweck der Weitergabe der Viskositétseinheit
geeignete newtonsche Flissigkeit, deren zeitliche An-
derung der Viskositat geniigend klein ist.

3.4 Normalprobe der Viskositét

Probe einer newtonschen Normalfliissigkeit, deren Viskosi-
tat bei einer oder mehreren Temperaturen mit Normal-
viskosimetern gemessen wurde, deren Viskositdtswert(e)
und seine (ihre) Ruckfiihrung auf das Nationale Normal der
Viskositétseinheit dokumentiert ist (sind), und die als
MaBverkdérperung zur Weitergabe der Viskositatseinheit
dient.

4 Formelzeichen und Einheiten

Siehe Tabelle 1 und Tabelle 2.

4
Re =637 5—r—s (1)

Fur die Zahlenwertgleichung fiir Re gelten die in Tabelle 1
angegebenen weiteren gesetzlichen Einheiten.
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5 MeBbereich

Kinematische Viskositat: 0,35 bis 100 000 mm?/ s (siehe
Tabelle 2)

DurchfluBzeit: 200 bis 1000s
Temperaturbereich: 10 bis 100 °C

Wird das Viskosimeter bei Temperaturen und/oder Durch-
fluBzeiten auBerhalb der angegebenen Bereiche benutzt,
so kdnnen zusétzliche MeBabweichungen auftreten, die
nicht in der in Abschnitt 14 angegebenen MeBunsicherheit
enthalten sind.

6 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Es wird die Zeit gemessen, die ein durch zwei Ringmarken
begrenztes Volumen der zu messenden Flissigkeit (Probe)
benétigt, um unter dem EinfluB der Schwerkraft laminar
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Tabelle 1: Formelzeichen und Einheiten

Formelzeichen Bedeutung Sl-Einheiten weitere gesetz-
liche Einheiten
ol Geschwindigkeitsgefélle an der Innenwand der s-1
Kapillare bei newtonschen Fliissigkeiten
g Fallbeschleunigung am Ort der Viskositdtsmessung m/s2
g Fallbeschleunigung am Ort der Kalibrierung des m/s2
Viskosimeters
Ay mittlere Druckhéhe m mm
k Uberdeckungsfaktor nach DIN 1319
K Viskosimeterkonstante m?2/s2 mm?2/s2
/ Kapillarenliange m mm
n Anzahl der DurchfluBzeiten einer MeBreihe
R Kapillarenradius m mm
Re Reynold-Zahl
t DurchfluBzeit S
naxo Emin groBte bzw. kleinste DurchfluBzeit einer MeBreihe s
von n Einzelmessungen
u, relative Unsicherheit der Viskositéat
ug relative Unsicherheit der Viskosimeterkonstanten
U, Temperaturkoeffizient der kinematischen Viskositét K-1
vV DurchfluBvolumen m3 cm3
Aty Hagenbach-Korrektion s
€t relative Spanne der DurchfluBzeiten einer MeBreihe in
einem Viskosimeter
Ey relative Differenz der mit zwei Viskosimetern
gemessenen Viskositdten
v kinematische Viskositét m2/s mm?2/s
0 Dichte der Flissigkeit kg/m3 g/cm3
Tw Schubspannung an der Innenwand der Kapillare Pa
1) Anstelle von 7,, wird auch D, als Formelzeichen verwendet
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