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Viskosimetrie
Messung der kinematischen Viskositat M
mit dem Ubbelohde-Viskosimeter 51562
Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter Teil 2

Viscometry; measurement of kinematic viscosity by means of the Ubbelohde viscometer; micro Ubbelohde viscometer
Viscosimétrie; mesure de la viscosité cinématique au moyen du viscosimétre Ubbelohde; microviscosimetre Ubbelohde

Das Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter gleicht im Aufbau dem Ubbelohde-Viskosimeter nach DIN 51 562 Teil 1. Diese Norm

setzt die Kenntnis von Teil 1 voraus.

1 Zweck

Viskositatsbestimmung an kleinen Probemengen unter
ahnlichen MeBbedingungen wie im Ubbelohde-Viskosimeter
nach DIN 51562 Teil 1. Hierbei ergeben sich kurze Durch-
fluBzeiten bei kleinen Hagenbach-Korrektionen (siehe auch
Eriduterungen).

2 WMeBbereich

Kinematische Viskositét: 0,35 bis etwa 800 mm?/s?)
DurchfluBzeit bei manueller Messung: Gber 100 s

DurchfluBzeit bei automatischer Messung: in der Regel Uber
30 s; nach besonderer Kalibrierung (siehe Abschnitt 6)
koénnen auch DurchfluBzeiten bis herab zu 23 bis 25 s (je nach
Stabilitat des hdngenden Niveaus) verwendet werden.

Temperaturbereich: in der Regel +10 bis + 100 °C; Pruf-
temperaturen von - 40 bis + 150 °C sind zuldssig, doch mu8
mit schlechterer Prazision als nach Abschnitt 8 gerechnet
werden.

3 Probenahme und Probemenge

Die Probenahme richtet sich nach den Vorschriften oder
Normen fiir die zu priifende Flissigkeit. Das Viskosimeter
ist so gebaut, daB Fliissigkeitsmengen von etwa 2 ml fir eine
Fiillung ausreichen.

4 Priifgeréte
(soweit von DIN 51 562 Teil 1 abweichend)

4.1 Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter
mit hdngendem Niveau (siehe Bild 1)

Da mit einer Kapillare nur in einem begrenzten Viskositats-
bereich gearbeitet werden kann, stehen mehrere Kapillaren
gleicher Lange, aber mit verschiedenen Kapillar-Durch-
messern, zur Verfugung (siehe Tabelle 1).

Die Gerate sollen so gebaut sein, daB die Geratekonstanten K
nicht mehr als 20% von den in Tabelle 1 angegebenen
Richtwerten abweichen. Die Geratekonstante soll vom
Viskosimeterhersteller auf das Gerat dauerhaft aufgebracht
werden.

4.2 Einrichtung zur automatischen
Bestimmung der DurchfluBzeit

Bei der Ausfiihrung des Viskosimeters mit Einrichtungen
zur automatischen Messung der DurchfluBzeit werden die
RingmeBmarken My und M, durch Signalgeber (z.B. Licht-
schranken) ersetzt. Die Signalgeber legen zwei horizontale
MeBebenen fest, deren Abstand und Lage so zu wahlen sind,
daB die mittlere Druckhthe und das DurchfluBvolumen nach
Abschnitt 4.1 eingehalten werden.

NormenausschuB Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Die Hauptabmessungen des Gerates sind:

Lange der Kapillare (7) 130 mm £ 5 mm
mittlere Druckhéhe A 158 mm = 5 mm
DurchfluBvolumen V (8) 0,75 ml £ 0,075 ml
Innendurchmesser

des NiveaugefiBes (5) etwa 10 mm

Bild 1. Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter (Benennung der
Gerateteile wie in DIN 51 562 Teil 1)

Sind die Signalgeber nicht fest mit dem Viskosimeter
verbunden, so muB ihre Stellung gegeniiber den dauerhaft
aufgebrachten RingmeBmarken M, und M, oder gegeniber
der Lage bei der Kalibrierung nachpriifbar sein.

Das ZeitmeBgerat der Einrichtung zur automatischen Bestim-
mung der DurchfluBzeit muB eine Ableseunsicherheit von
hochstens 0,01 s besitzen. Die Zeitbasis der elektronischen
MeBeinrichtung muB auf 10™* konstant sein und dem
Nennwert entsprechen.

Eine das Priifergebnis beeinflussende Veranderung der
Temperatur und chemische Veranderungen der Probe im
Viskosimeter durch die Signalgeber diirfen nicht eintreten.

1) Bisher Centistokes (cSt); 1 ¢St =1 mm2/s

Fortsetzung Seite 2 und 3
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Seite 2 DIN 51562 Teil 2

Tabelle 1. Abmessungen und Geratekonstanten
von Mikro-Ubbelohde-Viskosimetern
Innen-
durch- Gerite-
Viscosi-|messer-| Durch- | kon-
meter der fluB- |stante- | MeBbereich | E/K1)
Nr  |Kapitlare|volumen| (Richt-
(Richt- wert)
wert) K v
mm ml  |mm%/s? m2/s 3
MI 0,40 0,75 0,01 035bis 6| 415
MIc 0,52 0,75 0,03 | 09 bis 18 70
MII 0,71 0,75 0,1 3 bis 60 -
MIIc | 0,94 0,75 03 9  bis 180 -
MIII 1,26 0,75 1 30 bis 800 -
1) siehe Gleichung (1)

5 Vorbereitung, Durchfilhrung
und Auswertung der Messung

Siehe DIN 51 562 Teil 1

Das Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter besitzt keine Vorlauf-
kugel; das MeBergebnis wird vom Vorlauf der Flissigkeit
vor Beginn der DurchfluBzeit nicht beeinfluBt, wenn die
Fliissigkeit etwa 20 mm Uber die RingmeBmarke M, gesaugt
oder gedriickt worden ist.

Bei Messungen unterhalb der Taupunkttemperatur der
umgebenden Luft muB die Kondensation von Feuchtigkeit
im Viskosimeter verhindert werden (siehe DIN 51 550).

Nach Messungen oberhalb von 100°C muB kontrolliert
werden, ob sich die Gerdtekonstante K geéndert hat.

6 Hagenbach-Korrektion

Sind die DurchfluBzeiten ¢ in einem Mikro-Ubbelohde-
Viskosimeter Nr M1 kleiner als 70 s, der Nr M Ic kleiner als
40 s, so ist die Hagenbach-Korrektion At nach Gleichung (1)
zu berechnen:

-_E
T K-£

(siehe Tabelle 1 fiir die E/K-Werte). At ist von der gemesse-
nen DurchfluBzeit abzuziehen. Die Hagenbach-Korrektion
nach Gleichung (1) ist in Bild 2 graphisch dargestelit.

Fur die Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter Nr M1 und M Ic 148t
sich der MeBbereich zu kiirzeren DurchfluBzeiten als 30 s
ausdehnen, wenn die Hagenbach-Korrektion nicht nach
Gleichung (1), sondern individuell fiir jedes Viskosimeter
mit niedrigviskosen Referenzfliissigkeiten sinngemaB nach
DIN 51562 Teil 3 experimentell bestimmt wird. Wird das
Viskosimeter fiir eine MeBreihe mit verschieden langen
DurchfluBzeiten verwendet, so muB die individuell bestimmte
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Bild 2. Hagenbach-Korrektion nach Gleichung (1)

Hagenbach-Korrektion bei Kapillare Nr M I bereits ab 70 s, bei
Kapillare Nr M Ic bereits ab 40 s zu kiirzeren DurchfluBzeiten
hin anstelle von Gleichung (1) verwendet werden.

7 Angabe der Ergebnisse

Kinematische Viskositdat (Viskositat-Dichte-Verhaltnis) in
mm?/s auf 4 Stellen gerundet unter Angabe der Priftem-
peratur und mit Hinweis auf diese Norm.

8 Prazision

Braucht die Hagenbach-Korrektion nach Abschnitt 6 nicht
angebracht zu werden, so ist mit der gleichen Prazision wie
in DIN 51 562 Teil 1 zu rechnen.

Fiir Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter Nr M1 bei DurchfluB-
zeiten zwischen 40 und 70 s betriagt die Wiederholgrenze
0,5%, die Vergleichgrenze 1%.

Fur Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter Nr M Ic bei DurchfluB-
zeiten zwischen 30 und 40 s betragt die Wiederholgrenze
0,5%, die Vergleichgrenze 19%.

Durch Verwenden der individuell bestimmten Hagenbach-
Korrektion (siehe Abschnitt 6) 148t sich die Prazision fir
Mikro-Ubbelohde-Viskosimeter M1 und MIc verbessern
(Wiederholgrenze 0,5%, Vergleichgrenze 0,7 %).
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