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Priifung von Schmierstoffen ——
Priifung von Kiltemaschinendlen DIN
auf Kaltemittel-Bestandigkeit
Philipp-Verfahren 51 593

Testing of lubricants; Testing of resistance of refrigerator oils to refrigerants; Philipp method Ersatz fir Ausgabe 08.82

Essais des lubrifiants; Essais de la résistance des huiles pour machines frigorifiques aux
fluides frigorigénes; Méthode de Philipp

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich 6 Gerite

Diese Norm gilt fiir Kdltemaschinendle der Gruppe KC nach 6.1 Priifanordnung (siehe Bild 1)
DIN 51 503 Teil 1.

2 Zweck

In Kéltemaschinen, die mit chlorierten und/oder fluorierten
Kohlenwasserstoffen als Kaltemittel arbeiten, kdnnen
chemische Reaktionen zwischen Kaltemaschinendl und 1
Kéaltemittel eintreten, die zur Bildung saurer Reaktions-

produkte fiihren. Bei Verwendung der genannten Kaltemittel 3
entstehen dabei ionogene Halogenverbindungen. Die ent-
sprechenden S&uren fiihren zu Korrosionen in den Kilte- ‘
maschinen; durch die Verdnderung der Eigenschaften der ‘ ‘ \
Kéltemaschinendle werden gleichzeitig deren Schmiereigen-

schaften verschlechtert. — ; | ﬁ

Zur Prifung und Beurteilung von Kéltemaschinendlen [
reichen die iiblichen Priifverfahren fiir Schmierstoffe nicht 'w'
aus. Die geforderten Sondereigenschaften und das vermut-
liche Verhalten der Kéaltemaschinendle in Kaltemaschinen
lassen sich nur durch Prifverfahren beurteilen, die die beson- ‘
deren Betriebsbedingungen, denen die Kaltemaschinendlie !
in Kaltemaschinen ausgesetzt sind, beriicksichtigen. ¢7 ‘¢_ 6
Das Verfahren nach dieser Norm dient der Priiffung von ﬁ* _¢_ N

f

Kéltemaschinendlen auf Kaltemittel-Bestandigkeit. Bei

Kéltemaschinendlen ohne Wirkstoffe liefert diese Prifung ein
MaB fiir das chemische Verhalten der Kiltemaschinendle
in den Kiltemaschinen; bei Kaltemaschinendlen mit Wirk-

Hen st di i 1 Thermometer 5 1 ml Probe
stoffen ist die Beurteilung offen. 2 Priifrohr 6 Waeichlot

3 O|- oder Wasserbad DIN 1707 -L- SnPde 18
3 Begriff 4 1 ml Kéltemittel 7 Heizbarer Aluminiumblock

Unter Kaltemittel-Bestédndigkeit eines Kaltemaschinendles Bijld 1. Schematische Darstellung der Priifanordnung
ist die Zeitspanne in h zu verstehen, die unter den festge-
legten Priifbedingungen vergeht, bei der noch keine der im  pje prijfanordnung soll in ein Schutzgehause gestelit werden.

Abschnitt 2 genannten Spaltprodukte aus den Kiltemitteln . . . .
erkennbar oder nachweisbar sind. ?gialel:]rlufanordnung besteht im wesentlichen aus folgenden

a) Priifrohr nach Bild 2 aus Borosilicatglas 3.3, hergestellt

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens aus Glasrohr DIN 12217 -9 x 1,5 (AuBendurchmesser:
In einem U-férmig gebogenen Rohr wird das Kaftemaschi- 9 mm, Wanddicke: 1,5 mm). Der Einfillstutzen des
nendl bei (250 * 5) °C oder (175 % 5) °C dem EinfluB des Prifrohres ist mit einer Abschmelzstelle zu versehen.

Kéltemittel-Dampfes ausgesetzt. im Rahmen der Prifung ) Ajuminiumblock nach Bild 3, elektrisch heizbar und auf
wird auf Spaltprodukte des Kaltemittels untersucht, die eine Temperatur von (250 =+ 5) °C bzw. (175 =+ 5) °C regel-

durch chemische Reaktionen von Kaltemaschinend! und
Kaltemittel entstehen kénnen.

Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.

bar. Die Bohrungen im Aluminiumbtock zur Aufnahme des
Thermometers und der Prifrohrschenkel (siehe Bild 1)
sind mit Weichlot DIN 1707 - L - SnPbCd 18 zu fiillen.

5 Bezeichnung ¢) Thermometer, z. B. Thermometer DIN 12 785 - BE 1/190/
Bezeichnung des Verfahrens zur Priifung von Kiltemaschinen- 410, oder entsprechende Thermoelemente
6len auf Kéltemittel-Bestédndigkeit, z.B. (175 £ 5) °C (175), d) OI- oder Wasserbad, auf eine Temperatur von (40 + 1) °C
nach dem Philipp-Verfahren (Ph): regelbar.

Prifung DIN 51 593 -175-Ph e) Injektionsspritze

Fortsetzung Seite 2 bis 4
NormenausschuB8 Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

FachausschuB Mineralol- und Brennstoffnormung (FAM) des NMP
NormenausschuB Kiltetechnik (FNKa) im DIN
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Abschmelzstelle
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Abstiitzung oder Heizplatte
Asbestschnur
Aluminiumblock

Heizplatte, 880 W
Asbestplatte
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Bild 3. Heizbarer Aluminiumblock

6.2 Wasserbad
Wasserbad fiir eine Temperatur von 100 °C.

6.3 Kailtebad

Gemisch aus Spiritus und Trockeneis und/oder gegebenen-
falls fliissiger Stickstoff (siehe Abschnitt 9.3).

6.4 Reagenzglas
Reagenzglas, z.B. nach DIN 12 395.

7 Chemikalien
7.1 Kaéltemittel

Fur die Priifung sind folgende Kaltemittel nach DIN 8960
zu verwenden:

R 12 Dichlordifluormethan (CClyFy)
R 22 Chlordifluormethan (CHCIF3)
R 114 1,2-Dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan (CCLF,-CCIF2)

R 502 Kaltemittel R 22/R 115 (CHCIF,/CCIF,-CF3)
(48,8/51,2)

7.2 Silbemitratiosung

Silbernitratlosung, die aus

- Silbernitrat, zur Analyse,

- Methanol, zur Analyse
und

— wifriger Ammoniakldsung mit einem Massenanteil
w (NH3) von 25%, auf Chlorfreiheit gepriift, zur Analyse,

wie folgt herzustellen ist:

0,3 g Silbernitrat werden in 100 ml Methanol geldst. Diese
Lésung wird mit der Ammoniakidsung schwach alkalisch
eingestellt. Die Ammoniaklosung soll erst direkt vor der
Anwendung der Silbernitratiosung zugegeben werden.

7.3 Salpeterséure

Salpetersaure, mit einem Massenanteil z (HNO3) von 20 %,
auf Chlorfreiheit gepriift.

8 Probenahme
Nach DIN 51 750 Teil 1 und Teil 2

9 Durchfiihrung

Anmerkung: Die im FKW-Merkblatt des Hauptverbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften, Zentralstelle
fur Unfallverhiitung, Bestell-Nr ZH 1/409, gegebenen
Sicherheitsvorschriften fiir den Umgang mit Fluorkoh-
lenwasserstoffen sind zu beachten. Insbesondere ist
beim Arbeiten mit fliissigen, unter Druck stehenden
Kaltemitteln ein Gesichtsschutz zu tragen.

9.1 Von jeder Probe sind mindestens zwei Einzelpriifungen
vorzunehmen.

9.2 In das Priifrohr wird etwa 1 ml der Probe mit der
Injektionsspritze eingefiillt,im Wasserbad auf 100 °C erwarmt
und 30 min bei einem Druck von 0,1 bis 0,2 mbar entgast
und getrocknet.

AnschlieBend wird das Priifrohr zum Entfernen der letzten
Luftreste dreimal iiber einen Dreiwegehahn mit gasférmigem
Kaltemittel gefiillt und wieder evakuiert.

9.3 Unter Kiihlen mit einem Gemisch aus Spiritus und Trok-
keneis wird etwa 1 ml Kéltemittel, entsprechend etwa 35 mm
Hohe im Prifrohr, in den Prifrohrschenkel fiir Kaltemittel
(siehe Bild 1) eindestilliert. Nach dem Eindestillieren des
Kaltemittels wird noch 15 min unterkiihlt, wobei das Kaltebad
mindestens 50 mm iiber das eindestillierte Kaltemittel
hinausreichen soll. Bei Schiedsuntersuchungen ist nach
dem Eindestillieren mit flissigem Stickstoff zu kiihlen. Bei
Anwendung von Kiltemitteln mit hdherem Dampfdruck als
das Kaltemittel R 12 nach DIN 8960 wird nach dem Eindestil-
lieren Kiihlung mit fliissigem Stickstoff empfohien.

Der Einfiillstutzen des Priifrohres wird unter weiterem Kiihien
des Priifrohrschenkels mit Kaltemittel in dem Gemisch aus
Spiritus und Trockeneis oder gegebenenfalls mit fliissigem

Stickstoff (siehe oben) und unter Vakuum abgﬁ%'ﬁments
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