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Priifung von Fliissiggas

Berechnung der Dichte bei 15°C, 20°C und 50°C
- 51618
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Essais des gaz de pétrole liquéfiés; Caicul de la masse volumique & 15 °C,20°C et 50°C
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1 Anwendungsbereich 6.2 Das ideale spezifische Volumen z;jq eines Fliissiggas-

Diese Norm gilt fiir Flissiggase nach DIN 51 622 sowie Gemisches wird wie folgt errechnet:

Flissiggas-Gemische A, AG, A1, B und C der Gefahrgutverord-
nung Binnenschiffahrt (GGVBinSch) [1], Gefahrgutverord-
nung StraBe (GGVS) [2], Gefahrgutverordnung Eisenbahn
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% (GGVE) [3], Gefahrgutverordnung See (GGVSee) [4] und Hierin bedeuten:
| der Technischen Regel Druckgase TRG 102 Anlage 1, z;  Massenanteil der Komponente i im Gemisch,
c| Ausgabe Méarz 1985, Gruppe 3.2. gemessen nach DIN 51 619
g v Spezifisches Volumen der Komponente i
i 2 Zweck (siehe Tabelle 1)
§ Zum Einordnen von Fliissiggas in die Gemischklassen nach
g Abschnitt 1 muB unter anderem seine Dichte im fliissigen
z Zustand bei 50 °C bekannt sein. Die Dichte bei 15°C und 04l
2 20°C wird beim Umrechnen von Volumen in Masse und ' /
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g’ Die Dichte wird auf Grund der Zusammensetzung des ﬁ ' d
2 Flissiggases rechnerisch bestimmt!). Das Verfahren setzt /
s die Kenntnis der durch die gaschromatographische Analyse
2] nach DIN 51619 erhaltenen Zusammensetzung voraus. 030
2 Grundlage des Berechnungsverfahrens ist die Regel von der
,%: Additivitat der Volumina. 0 02 0l 06 08 1
5 . Massenanteil des C,- Kohlenwasserstoffs w(C,-KW)
8| 6 Berechnung der Dichte im C5/C, - Kohlenwasserstoff - Gemisch —
6.1 Es gilt
g 1 Bild 1. Scheinbare Dichte von Ethan und Ethen in C3/Cy4-
o= (2) Kohlenwasserstoff-Gemischen in Abhéngigkeit vom
Massenanteil C4-Kohlenwasserstoff und von der
Hierin bedeuten: Temperatur ¢
0 Dichte N
v Spezifisches Volumen 1) Vergleiche hierzu [5].
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Tabelle 1. Dichte g; und spezifisches Volumen ; der Fliissiggaskomponenten i im Séttigungszustand

Molare Dichte g; Spezifisches Volumen ;
Masse bei einer Temperatur von bei einer Temperatur von
Komponente i
M; 16°C 20°C 50°C 15°C 20°C 50°C
kg/kmol kg/dm?® kg/dm?® kg/dm® dm?®/kg dm®/kg dm®/kg
Methan CHy 16,043 0,2182) 0,2122) 0,1742) 4,587 4,717 5,747
in Cs-Kohlenwasserstoffen: in Ca-Kohlenwasserstoffen:
Ethen CoHy 28,054 0,3842) 0,3722) 0,3042) 2,604 2,688 3,289
in C4-Kohienwasserstoffen: in C4-Kohlenwasserstoffen:
Ethan CoHg 30,069 0,4422) 0,4312) 0,3722) 2,262 2,320 2,688
in C3/C4-Kohlenwasserstoff-Gemischen: | in C3/C4-Kohlenwasserstoff-Gemischen:
siehe Bild 1 Kehrwert der in Bild 1 angegebenen
scheinbaren Dichten
Propen CsHg 42,080 0,524 0,515 0,459 1,908 1,942 2,179
Propan CsHg 44,096 0,508 0,500 0,450 1,969 2,000 2,222
Buten-1 C4Hg 0,601 0,595 0,558 1,664 1,681 1,792
i-Buten C4Hsg 56107 0,600 0,594 0,558 1,667 1,684 1,792
trans-Buten-2 C4Hg ! 0,610 0,604 0,567 1,639 1,656 1,764
cis-Buten-2 C4Hg 0,627 0,621 0,584 1,695 1,610 1,712
n-Butan CaHyo 58123 0,585 0,579 0,543 1,709 1,727 1,842
i-Butan CaHio ! 0,563 0,557 0,518 1,776 1,795 1,931
n-Pentan CsHy2 72150 0,631 0,626 0,594 1,585 1,697 1,684
i-Pentan CsHi2 ’ 0,625 0,620 0,588 1,600 1,613 1,701
2) Scheinbare Dichten, da Methan und Ethen bei 15°C, 20°C und 50°C nur im gasférmigen Zustand existieren. Die
scheinbare Dichte ist nicht nur von der Temperatur, sondern auch von den iibrigen Komponenten des Gemisches
abhangig. Fiir Methan kann die Abhdngigkeit von den anderen Komponenten vernachldssigt werden. Fiir Ethan und
Ethen sind dieselben Werte angegeben, da ihre scheinbaren Dichten nur wenig verschieden sind.

6.3 Beim Mischen von Flussigkeiten treten oft Abweichun-
gen vom idealen Verhalten in Form von Volumenkontrak-
tionen oder Volumendilationen auf. Bei der Berechnung
der Dichte g von Fliissiggas-Gemischen nach Gleichung (4)
wird diese Erscheinung durch das Korrektionsglied Ag

beriicksichtigt.
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Hierin bedeuten:

Qid Dichte des Gemisches bei idealem Verhalten
(idealer Dichte)

Vid Ideale spezifische Volumen

Die Korrektionsglieder sind fir Propan-Propen-Gemische
(Cz-Kohlenwasserstoff) in Bild 2, die Propan/Butan-Ge-
mische, Propen/Buten-Gemische, Propan/Buten-Gemische,
Propen/Butan-Gemische (C3/C4-Kohlenwasserstoff-Gemische)
in Bild 3 ermittelt nach DIN 51 622.

Fiir Butan/Buten-Gemische (C4-Kohlenwasserstoffe) nach
DIN 51 622 kann die Korrektion vernachldssigt werden.
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6.4 Berechnungsbeispiel

fir ein Fliissiggas nach DIN 51622 bei einer Temperatur
von 50 °C.

Ideales spezifisches Volumen, nach Gleichung (3)

i = 2,0327 dm®/kg

Ideale Dichte, nach Gleichung (2)

0id = 0,4920 kg/dm?

Korrektionsglied fiir den Massenanteil an C4-Kohlenwasser-
stoff w (C4-KW) = 0,645 (entnommen aus Bild 3)

Ag = +0,0048 kg/dm?®

Dichte des Fliissiggases bei 50 °C, nach Gleichung (4)

[0 = 0,497 kg/dm® |

7 Angabe des Ergebnisses

Die Dichte g wird unter Hinweis auf diese Norm und auf die
Bezugstemperatur ¢ in kg/dm® auf 0,001 kg/dm® gerundet
angegeben.

Beziiglich des Rundens auf die letzte anzugebende Stelle ist

- DIN 1333 Teil 2 zu beriicksichtigen.
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