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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NMP 676, Spiegelausschuss zu ISO/TC 28/SC 6 ,Bulk cargo
transfer, accountability, inspection and reconciliation” im Fachausschuss Mineral6l- und Brennstoffnormung
(FAM) des Normenausschusses Materialprifung (NMP) ausgearbeitet.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm regelt die Ermittlung der Menge von Mineraldlen und verwandten Produkten und Stoffen, sofern
die Mengenfeststellung oder Mengenumrechnung in der Bundesrepublik Deutschland (BRD) stattfindet. Die
so ermittelten Mengen sind fir die Verwendung im amtlichen und geschaftlichen Verkehr geeignet, sofern die
unter (4.1) genannten Basiswerte mit amtlich zugelassenen Geraten und mit den genannten genormten
Prufverfahren ermittelt wurden.

Wenn die Mengenfeststellung oder die Mengenumrechnung nicht in der Bundesrepublik Deutschland (BRD)
stattgefunden hat, sind die im Ausland ermittelten Mengen in der Bundesrepublik Deutschland (BRD) im
amtlichen und geschaftlichen Verkehr zu verwenden, sofern sie im Einklang mit den jeweiligen nationalen
gesetzlichen Regelungen stehen. Falls in den im Ausland erzeugten Dokumenten Mengen, Messwerte oder
Messeinheiten nicht-metrischer Art aufgefuhrt sind, missen sie mit Hilfe der Tafeln XI bzw. Xl aus
ASTM D 1250-80 [2] in Werte des metrischen Systems umgerechnet werden.

ANMERKUNG  Gleich bedeutend mit ,Mineraldl und verwandte Stoffe“ werden sowohl in der Praxis als auch in dieser
Norm die Bezeichnungen ,Mineraldl“ oder ,Produkt” oder ,Ware“ oder ,OI“ verwendet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 1305, Masse, Wéagewert, Kraft, Gewichtskraft, Gewicht, Last — Begriffe

DIN 51757, Priifung von Mineraldlen und verwandten Stoffen — Bestimmung der Dichte

DIN EN ISO 8973, Fliissiggase — Berechnungsverfahren fiir die Dichte und den Dampfdruck
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3 Symbole und Abkirzungen

Formel-

Begriff Zeichen Einheit Erlauterung
Masse m kg siehe auch DIN 1305
Wagewert w kg siehe auch DIN 1305
Volumen V / Die Einheit ,/“ steht fUr Liter
Volumen bei Warentemperatur ¢ v, l Die Einheit ,/“ steht fur Liter
Warentemperatur t °C
Dichte e, kg/m® | siehe auch DIN 51757
Dichte? bei Pruftemperatur ¢' P kg/m?® | siehe auch DIN 51757
Priuftemperatur t' °C siehe auch DIN 51757
Volumenkorrekturfaktor (,VCF*) A B — ]\CIL\'/;?; tgm;eecrzwrngu\ﬁ% docca:r
Volumenkorrekturfaktor (,VCF*) B B — E{;gg:;;%cpher;:?fr von 15 °C auf die
Volumen bei Standardtemperatur Vis l Die Einheit ,/* steht fur Liter
(15 °C)
Dichte bei Standardtemperatur (15 °C) P15 kg/m*® | auch ,D15" genannt

eine flr Abrechnungszwecke besonders
Referenztemperatur ter °C vereinbarte, von 15 °C abweichende
Warentemperatur (Format xxx,x °C)

Volumen bei Referenztemperatur Ve / Die Einheit ,/“ steht fUr Liter
Dichte bei Referenztemperatur P kg/m?®* |auch ,Dxx" genannt
Standarddruck e kPa ist der auf 101,3 kPa festgelegte lokale

Luftdruck (vgl. auch DIN EN ISO 8973)

absoluter Dampfdruck der Ware
(entspricht Manometerdampfdruck plus

Dampfdruck Py kPa lokaler Luftdruck, siehe auch
DIN EN ISO 8973)
Molmasse M g/mol | Berechnet aus den Atomgewichten und
oder |der  Summenformel (vgl. auch
kg/kmol | DIN EN ISO 8973 sowie Tabelle D.1)
Volumen Flussigphase (LPG) Vig I Die Einheit ,/“ steht fir Liter
Volumen Gasphase (LPG) Vy I Die Einheit ,/“ steht fir Liter

Nennvolumen, also 100 % des
Tankvolumen VTank / Tankvolumens gemaf Behalterinhalts-
tabelle. Die Einheit ,/“ steht fir Liter.

Temperaturmesswert der Gasphase in

Temperatur der Gasphase (LPG) ty K Kelvin (°C plus 273.15)

@  Wird die Dichte mit einem Ardometer bestimmt, wird sie auch ,Spindelwert* genannt.
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4 Alilgemeines

4.1 Die Mengenermittlung von Mineraltlen und verwandten Produkten und Stoffen beginnt zunachst durch
Heranziehung der nachstehenden Basiswerte, die nach den Vorgaben entsprechender Normen oder
gesetzlicher Vorschriften bzw. Regelungen ermittelt wurden.

4.2 Diese Basiswerte sind Uberwiegend Masse, Wagewert, Volumen bei Warentemperatur, die
Warentemperatur und die Dichte bei Standardtemperatur. Als Standardtemperatur gilt im Geltungsbereich
dieser Norm die Temperatur 15 °C (15 °C entsprechen 288,15 K).

4.3 Falls diese Basiswerte fiir Abrechnungszwecke nicht ausreichen, muss eine Umrechnung auf die
gewlinschte, vereinbarte oder vorgeschriebene Menge nach den Regeln dieser Norm erfolgen.

5 Ermittlung der Basiswerte durch Messungen

5.1 Messung der Masse m

Die Masse m wird durch spezielle, dafiir geeignete Messverfahren bestimmt. Das Messergebnis ist —
abgesehen von Kleinmengen nach (5.7) — in Kilogramm auf 1 kg gerundet anzugeben.

ANMERKUNG Der Messwert der Masse ist im Regelfall fir nachfolgende Abrechnungsvorgange nicht unmittelbar
geeignet.

5.2 Messung des Wagewertes W
Der Wagewert W wird durch Wagung ohne Korrektion des Luftauftriebes nach DIN 1305 bzw. DIN 51757
bestimmt. Bei rechnerischer Ermittlung muss hingegen diese Korrektion durchgefiihrt werden (siehe z. B.

(6.4)). Das Ergebnis ist — abgesehen von Kleinmengen nach (5.7) — in Kilogramm auf 1 kg gerundet
anzugeben.

ANMERKUNG In der Bundesrepublik Deutschland (BRD) ist der Wagewert 7 die mafgebliche GroRe fur die
Abrechnung in kg. Bei Flussiggasen in Druckgasbehaltern kann allerdings aufgrund der in (5.8) und (6.4) erlauterten
Besonderheiten die nach (6.5.12) ermittelte Masse als Wagewert angenommen werden.

5.3 Messung des Volumens V; bei Warentemperatur ¢

Das Volumen ¥, wird

a) durch Messen des Inhaltes eines Behalters (,statisch“) oder

b) durch Messen der Durchflussmenge mittels eines Durchflussmessgerates (,dynamisch®)

bei gleichzeitiger Messung der Warentemperatur ¢ nach (5.4) bestimmt. Das Messergebnis ist — abgesehen
von Kleinmengen nach (5.7) — in Litern auf 1 Liter gerundet anzugeben.

5.4 Messung der Warentemperatur ¢

Die Warentemperatur ¢+ wird so bestimmt, dass sie reprasentativ fur die gesamte Menge ist. Das Mess-
ergebnis ist in °C, mindestens auf 0,5 °C gerundet, sofern mdglich jedoch auf 0,1 °C gerundet anzugeben.

5.5 Messung der Dichte p

Die Dichte p wird bei der Pruftemperatur ¢ oder bei der Standardtemperatur (15 °C) bestimmt. Das
Messergebnis ist in kg/m?, mindestens auf 0,5 kg/m?® gerundet, sofern méglich jedoch auf 0,1 kg/m? gerundet
anzugeben. Die Messung und Ermittlung der Dichte bei Standardtemperatur (p5) ist nach den in DIN 51757
genannten Verfahren vorzunehmen.
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5.6 Maoglicher Verzicht auf Messungen
In besonders gelagerten Fallen kann auf Messungen verzichtet werden, sofern auf Messergebnisse
zuruckgegriffen werden kann, die vorher normgerecht oder nach anderen anerkannten Regeln ermittelt

wurden. Besonders gelagerte Falle kbnnen z. B. dann vorliegen, wenn Messungen nicht erneut durchgefihrt
werden konnen (Beladung im Ausland, Reihengeschéfte, Kleinmengen in Fertigpackungen).

5.7 Kleinmengen

Bei in Kleingebinden abgeflillter Ware (z. B. in Kanistern, Dosen) ist die Angabe des Messergebnisses in
Teilen eines Liters bzw. eines Kilogramms mit 1, 2 oder 3 Dezimalstellen zuldssig. In diesen Fallen muss die
Rundung fur die Angabe der Menge feiner als in (5.1), (5.2) und (5.3) entsprechend auf 1, 2 oder 3
Dezimalstellen erfolgen.

5.8 Besonderheiten bei reinen Fliissiggasen in Druckgasbehaltern

5.8.1 Allgemeines

Abweichend von (5.3) und (5.4) gelten fur die Messung von reinen Flussiggasen in Druckgasbehéltern die
nachfolgend aufgefuhrten Regeln. Fir tiefkalte Flissiggase und fir Gemische aus verschiedenen

Flissiggasen gelten besondere Verfahren, fir welche die dafur gultigen Normen heranzuziehen sind.

5.8.2 Ermittlung des Volumens Gasphase (LPG) V,,

Das Volumen der Gasphase (LPG), ¥,, muss zusétzlich zum Volumen der Flissigphase (LPG), V4, (siehe
Abschnitt 3) wie folgt nach Gleichung (1) ermittelt werden: Tankvolumen, V., in Litern, abzuglich Volumen
Flussigphase (LPG), Vg, in Litern

"W =Vtank — Vliq (1)
5.8.3 Messung der Temperatur der Gasphase (LPG) #,
Zusatzlich zur Warentemperatur ¢ (in der Flissigphase) muss die Temperatur der Gasphase (LPG), i,
ermittelt werden. Ist keine Temperaturmessung in der Gasphase maglich, so kann stellvertretend dafir die
Warentemperatur ¢ (in der Flissigphase), angegeben in K, verwendet werden.

5.8.4 Messung des Dampfdrucks p,

Zu ermitteln ist der absolute Dampfdruck p, in kPa. Bei nicht absolut anzeigenden Druckmessgeraten sind
deshalb zu der Anzeige 101,3 kPa zu addieren.

6 Berechnungen

6.1 Ermittlung der Mineralolgruppe

Die fir eine anstehende Mengenberechnung zutreffende und anzuwendende Mineraldlgruppe (auch als
~Stoffgruppe” oder ,Produktgruppe” bezeichnet) ergibt sich aus den Vorgaben in DIN 51757 (siehe hierzu
auch Anhang E). Die in DIN 51757 getroffenen Zuordnungen sind auch fir diese Norm verbindlich und dirfen
nicht eigenmachtig geandert werden, da die Anwendung einer unzutreffenden Stoffgruppe im Regelfall zu
falschen Ergebnissen flhrt.

6.2 Ermittlung der Dichte

Die Dichte bei Standardtemperatur, p;5, bzw. bei Referenztemperatur, p,,, ist nach den in DIN 51757
genannten Bestimmungsverfahren zu ermitteln.
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6.3 Ermittlung der Volumenkorrekturfaktoren (,,VCF*) g und g,
Der Volumenkorrekturfaktor fiir 15 °C bzw. fir die Referenztemperatur ¢,, ist nach DIN 51757 zu ermitteln.
6.4 Korrektion fiir den Luftauftrieb

Gemal internationaler Vereinbarung ist der Wert der Korrektion fiir den Luftauftrieb 1,1 kg/m? bei 15 °C (siehe
auch DIN 51757).

Die Anwendung dieser Korrektion ist bei der rechnerischen Ermittlung des Wagewertes W erforderlich, um
das Rechenergebnis dem Resultat einer Wagung (in Luft) gleichzustellen. Diese Korrektion ist in den
entsprechenden Gleichungen von (6.5) bertcksichtigt.

ANMERKUNG  Fir Produkte in Druckgasbehaltern, insbesondere fiir Flissiggas (LPG), gelten bezlglich dieser
Korrektion Besonderheiten, weil der Luftauftrieb von geschlossenen Behaltern bei der Brutto- und Tara-Messung
annahernd gleich ist. Wenn genauer gerechnet werden soll, musste deshalb fir solche Produkte in den Gleichungen von
(6.5) der Korrekturwert 1,1 entsprechend angepasst werden. Als Naherungswert fir diese Norm kann dafiir anstelle des
Wertes 1,1 der Wert 0,0 verwendet werden.

6.5 Rechnerische Mengenermittiung fiir alle Mineraldlgruppen (A, B, C, D, X, Y)

6.5.1 Allgemeines

Die rechnerische Mengenermittlung erfolgt fir alle Mineraldlgruppen (A, B, C, D, X, Y) anhand der
nachfolgenden Gleichungen. Bestimmte fiir die Berechnung benétigte Standardwerte sind dem Anhang D zu

entnehmen.

6.5.2 Volumen V;5: Volumen bei Standardtemperatur aus Volumen bei beliebiger Temperatur V,

Vis =V, x By (2)

6.5.3 Volumen V,.: Volumen bei Referenztemperatur aus Volumen bei beliebiger Temperatur V,
Schritt1: V45 =V, x S, (wie Gleichung (2))

Schritt2: 1, =15 (3)

XX
XX

6.5.4 Wagewert W: Wagewert aus Volumen V;5 und py5

W 15 < (p15 = 1,1) (4)
1000

6.5.5 Masse m: Masse aus Volumen V5 und pys

= V15 X P15 (5)
1000

6.5.6 Volumen V;5: Volumen bei Standardtemperatur aus Wagewert W und pys

~ W %1000

Vis
P15 =11
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6.5.7 Volumen V,,: Volumen bei Referenztemperatur aus Wagewert W und ps

Schiitt 1: ¥y =2/ 1000 (wie Gleichung (6))
P15 —1,1
. . B V15 . .
Schritt2: 7V, =— (wie Gleichung (3))
XX

ANMERKUNG  Schritt 2 (Gleichung (3)) kann auch verwendet werden zur Ermittlung des Volumens 7V, bei beliebiger
Temperatur (Warentemperatur); in diesem Fall ist dann g, durch g, zu ersetzen.

6.5.8 Volumen V5. Volumen bei Standardtemperatur aus Masse m und p;s

Vig =——— )

6.5.9 Volumen V_: Volumen bei Referenztemperatur aus Masse m und p;s

Schritt 1: V45 = m>1000 (wie Gleichung (7))
P15
V.
Schritt2: 7V, = 15 (wie Gleichung (3))
XX

ANMERKUNG  Schritt 2 (Gleichung (3)) kann auch verwendet werden zur Ermittlung des Volumens ¥, bei beliebiger
Temperatur (Warentemperatur); in diesem Fall ist dann g, durch g, zu ersetzen.

6.5.10 Wagewert W: Wagewert aus Masse m und py5

Schritt 1: V45 = mx1000 (wie Gleichung (7))
P15
Schritt2: W= W (wie Gleichung (4))

6.5.11 Masse m: Masse aus Wagewert W und ps

Schritt 1:  pyg = 21000 (wie Gleichung (6))
P15 — 1,1

Schritt2: m = 15X P15 (wie Gleichung (5))
1000
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