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Priifung von Ottokraftstoffen D'_IN
Bestimmung der Klopffestigkeit (Octanzahl) 51__56
Allgemeines Teil 1
Testing of petrol; Determination of knocking characteristics (octane number); Ersatz flr Ausgabe 07.87

Generalities

Essais des combustibles liquides et gases;
Détermination des valeurs indétonantes (indice d’octane); Généralites

Zusammenhang dieser Norm mit den Amerikanischen Normen ASTM D 2699-86 und ASTM D 2700-86 siehe Erléu-
terungen.

Da die Festlegungen in dieser Norm fir den CFR-Motor mit denen in den Amerikanischen Normen ASTM D 2699-86
und D 2700-86 gleichwertig sind und eine vollstiandige Wiedergabe des Textes in dieser Norm nicht mdglich ist, wird
bezuglich zahlreicher Einzelangaben auf die Ausgabe 1986 dieser Normen verwiesen.

Unterschiedliche Festlegungen fiir die Research- und fir die Motor-Methode sind in dieser Norm durch einen
senkrechten Strich am Rand gekennzeichnet.

Diese Norm enthalt allgemeingiltige Angaben zur Bestimmung der Klopffestigkeit wie Anwendungsbereich, Zweck,
Begriffe, Bezugskraftstoffe, Probenahme, Uberpriifung des motorischen Zustandes, Auswertung und Angabe des
Ergebnisses. Die einzelnen Bestimmungsverfahren mit den Prifbedingungen, den Prifmotoren, Angaben zur Durch-
fiihrung der Bestimmung und zur Prézision sind in DIN 51756 Teil 2, DIN 51756 Teil 3 und DIN 51756 Teil 7 enthalten.

3.2 Octanzahl

Die Octanzahl kennzeichnet die Klopffestigkeit eines
Ottokraftstoffes. Sie wird nach dieser Norm entweder
nach der Research-Methode oder nach der Motor-
Methode bestimmt.
2 Zweck Von der Research-Methode unterscheidet sich die Motor-
Die Verfahren nach dieser Norm dienen dazu, Ottokraft- | Methode durch Gemischvorwédrmung, héhere Drehzahl
stoffe unter einheitlichen Bedingungen zu prifen und sie | und verinderliche Ziindzeitpunkteinsteliung, wodurch
hinsichtlich ihres Klopfverhaltens zu bewerten. sich eine hohere thermische Beanspruchung des zu
Anmerkung: Die in dieser Norm festgelegten Priifverfah- | untersuchenden Kraftstoffes ergibt.

ren sind international eingeflihrt. Jahrelange For- | wird die Octanzahl nach der Research-Methode

1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fiir Ottokraftstoffe.

Jede Art der Vervielféltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V, Berlin, gestattet.

schung und Erfahrung haben bewiesen, daf3 es —
nach dem gegenwartigen Stand der Technik —
nicht méglich ist, diese motorischen Prufverfahren
durch irgendein nichtmotorisches zu ersetzen.
Auch ist es nur auf diese Weise méglich, die Klopf-
festigkeit von Kohlenwasserstoffgemischen zu
bestimmen, selbst wenn die Klopffestigkeit der
anteiligen Kohlenwasserstoffe bzw. Kohlenwasser-
stoffgemische aus motorischen Untersuchungen
bereits bekannt ist.

3 Begriffe
3.1 Klopffestigkeit

Die Kiopffestigkeit eines Ottokraftstoffes im Sinne dieser
Norm kennzeichnet das Verhalten des Kraftstoffes bei der
Verbrennung im Motor. Ausreichende Klopffestigkeit eines
Kraftstoffes ist die Voraussetzung flr einen normalen Ver-
brennungsablauf.

bestimmt, spricht man der Einfachheit halber von der
ROZ (Research-Octanzahl).

Wird die Octanzahl nach der Motor-Methode bestimmt,
spricht man der Einfachheit halber von der MOZ (Motor-
Octanzahl).

3.2.1 Octanzahl bis 100

Der Zahlenwert der Octanzahl bis 100 ROZ bzw. MOZ
besagt, wieviel % Volumenanteile iso-Octan(2,2,4-Trime-
thylpentan) sich in einem Gemisch mit n-Heptan befindet,
das bei der Bestimmung der Octanzahl nach der Re-
search- und Motor-Methode die gleiche Kiopffestigkeit
hat wie der zu prifende Kraftstoff.

3.2.2 Octanzahl iiber 100

Der Zahienwert der Octanzahl Gber 100 ROZ bzw. MOZ
entspricht der Octanzahl eines Gemisches aus iso-Octan
und Tetraethylblei (TEL), wobei die Octanzahl fir das
Gemisch einem bestimmten Gehalt an TEL im iso-Octan
entsprechend Tabelle 1 zugeordnet ist.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuB Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
- FachausschuB Mineraiél- und Brennstoffnormung (FAM) des NMP
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Soll die Zugabe als Massenkonzentration an Blei (Pb) in
g/l in Form von TEL erfolgen, so ist der o.a. TEL-Gehalt
mit dem Faktor 1,057 zu multiplizieren.
Anwendungsbeispiel: Ein Volumenanteil an TEL im iso-
Octan von 0,45 ml/l entspricht einer Octanzahl von 111,7.

4 Kurzbeschreibung der Verfahren

Die Klopffestigkeit eines Ottokraftstoffes wird bestimmt,
indem unter ausgewahlten und konstant zu haltenden
Prifbedingungen

fiir eine Octanzahl bis 100 eine Mischung aus iso-Octan
und n-Heptan

fiir eine Octanzahl iber 100 eine Mischung aus iso-Octan
und TEL

gesucht wird, die dem zu priifenden Kraftstoff bezlglich
seiner Klopffestigkeit entspricht.

5 Bezugskraftstoffe und Einstellkraftstoffe

Die Bezugs- und Einstellkraftstoffe miissen den ASTM-
Spezifikationen (siehe Vorbemerkung) entsprechen.

51 Bezugskraftstoffe

511 Bezugskraftstoffe fir die Bestimmung einer
Octanzahl bis 100
Als Bezugskraftstoffe, zwischen deren Octanzahlen die
zu findende Octanzahl der Probe eingegabelt werden
muB, dienen Mischungen aus iso-Octan und n-Heptan.
Dem iso-Octan ist vereinbarungsgemaB die Octanzahl
100, dem n-Heptan die Octanzahl 0 zugeordnet.
Zur Verbesserung der Prézision des Verfahrens kann
eine Grundmischung aus 80 Volumenteile iso-Octan und
20 Volumenteile n-Heptan verwendet werden.
Aus iso-Octan und der Grundmischung mit der Octanzahl
von 80 bzw. dieser Grundmischung und n-Heptan kann
jede gewlinschte Octanzahl zwischen 0 und 100 erstellt
werden.

51.2 Bezugskraftstoffe fiir die Bestimmung einer
Octanzahl iiber 100

Als Bezugskraftstoffe, zwischen deren Octanzahlen die

zu findende Octanzahl der Probe eingegabelt werden

muB, dienen Mischungen aus iso-Octan und TEL.

Tabelle 1 enthélt die Zuordnung der Octanzahlen zu der-

artigen Mischungen.

5.2 Einstellkraftstoffe

Zum Uberpriifen des Motors werden sogenannte Einstell-
kraftstoffe (Standardization Fuels) nach den Tabellen 2
und 3 verwendet. Sie dirfen zur eigentlichen Bestimmung
der Octanzahl der Probe nicht verwendet werden.
Beziiglich des Reinheitsgrades der Bezugskraftstoffe
bzw. der Einstellkraftstoffe siehe ASTM-Spezifikation.
Uberpriifung nach DIN 51422 Teil 1.

6 Probenahme
Nach DIN 51750 Teil 1 und Teil 2.

61 Probemenge

Zur einmaligen Bestimmung der Octanzah! ist ein Probe-
volumen von mindestens 500 ml erforderlich.

7 Probenlagerung

Die Kraftstoffproben sollten bei einer Temperatur von 2
bis 10°C gelagert werden.

8 Uberpriifung des motorischen Zustandes

Der Zustand des Priifmotors ist fir den Octanzahlbereich
zu Gberprifen, in dem Octanzahlbestimmungen durchge-
fahrt werden sollen. Dabei bedient man sich der Einstell-
kraftstoffe nach den Tabellen 2 und 3.

Der Motorenzustand gilt als einwandfrei, wenn die Octanzahl
der ausgewahlten Einstellkraftstoff-Mischung die in den
Tabellen 2 und 3 ausgewiesene Abweichung nicht Gber-
schreitet. Die ASTM-Vorschrift enthdlt weitere Mischungen
von Einstellkraftstoffen mit den zuldssigen Abweichungen.

Liegen die ermittelten Octanzahiten nicht innerhalb der in
den Tabellen 2 und 3 angegebenen Grenzen, ist der
mechanische Zustand des Motors zu Gberpriifen.

Fir die Bestimmung der Octanzahl nach der Research-
Methode ist es zulassig, die EinlaBluft-Temperatur in
gewissen Grenzen zu verdndern. Genaue Anweisungen
hierzu sind der ASTM-Vorschrift zu entnehmen.

9 Schiedsuntersuchungen

Bei Schiedsuntersuchungen, die nur im CFR-Prifmotor
durchgefiihrt werden ddrfen, muB3 sichergestellt sein, daB
der motorische Zustand des Prifmotors den in Abschnitt 8
gestellten Anforderungen entspricht.

Tabelle 1. Ermittiung der Octanzahl iiber 100 aus dem Volumenanteil an TEL im iso-Octan
Volumenanteil 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
an TEL @(TEL)
in ml/1 Octanzahl

0,0 100,0 100,4 101,0 1014 101,9 1024 102,8 103,2 103,5 103,9
0,1 104,3 104,6 1049 105,2 105,5 105,8 106,1 106,3 106,6 106,8
0,2 107,1 1074 107,6 1078 108,1 108,3 108,5 108,7 108,9 1091
0,3 109,3 109,5 109,7 109,9 110,0 110,2 1104 110,5 1107 110,9
0,4 111,0 111,2 11,3 1115 111,6 111,7 111,9 112,0 112,2 1123
0,5 1124 1126 112,7 112,8 112,9 113,0 113,2 1133 1134 1135
0,6 113,6 113,7 113,8 113,9 1141 114,2 114,3 114,4 1145 1146
0,7 1147 11438 1149 1149 115,0 115,1 115,2 115,3 1154 1155
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