DEUTSCHE NORM Dezember 1999

Prifung von Schmierstoffen
Mechanisch-dynamische Priifung auf dem DIN

Walzlagerschmierstoff-Prifgerat FE8 51%_1

Teil 1: Allgemeine Arbeitsgrundlagen

ICS 75.100

Testing of lubricants — Mechanical-dynamic testing in the roller bearing test apparatus FE8 —
Part 1: General working principles

Essai des lubrifiants — Essai mécanique dynamique au banc d’essai a roulement FE8 —
Partie 1: Bases générales de travail

Vorwort

Die vorliegende Norm wurde vom UnterausschuB NMP 661.3 ,Tribologische Prifung von Schmierstoffen” des Arbeits-
ausschusses NMP 661 ,Prufung von Schmierdlen, sonstigen Olen und Paraffinen® im FachausschuB Mineral6l- und
Brennstoffnormung (FAM) des Normenausschusses Materialpriifung (NMP) ausgearbeitet.

Anhang A ist normativ. Anhang B ist informativ.

DIN 51819 ,Prufung von Schmierstoffen — Mechanisch-dynamische Prifung auf dem Walzlagerschmierstoff-Prifgerat
FE8* besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Arbeitsgrundlagen
— Teil 2: Verfahren fur Schmierfette, einzusetzende Priiflager, Schragkugellager oder Kegelrollenlager
— Teil 3: Verfahren fur Schmierdl, einzusetzende Priiflager, Axialzylinderrollenlager (z. Z. Entwurf).

1 Anwendungsbereich DIN 722

Das Verfahren nach dieser Norm dient der mechanisch- Walzlager — Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wir-
dynamischen Prifung von Schmierblen sowie von kend
Schmierfetten  (vorwiegend  Schmierfette K, siehe  DIN 50323-2

DIN 51825) der NLGI-Klassen 1 bis 4 nach DIN 51818. Tribologie — Verschlei — Teil 2: Begriffe

Die Ermittlung des VerschleiBschutzvermbégens von p|N 50323-3:1993-12

Schmier6len oder Schmierfetten erfolgt im Walzlager- Tribologie — Teil 3: Reibung — Begriffe, Arten,
schmierstoff-Prifgerat FE8 (im folgenden kurz Prif- Zustande, KenngréBen

gerat FE8) unter praxisahnlichen Bedingungen. Der
VerschleiB der Walzlagerelemente und das Reibungs- DIN 51517'3 o o .
verhalten wahrend der Priffdauer werden zur Eignungs- Schmierstoffe — Schmierdle — Schmierdle CLP, Min-

beurteilung des Schmierstoffs herangezogen. destanforderungen
DIN 51524-2
2 Normative Verweisungen Druckflissigkeiten — Hydraulikéle — Hydraulikdle

Diese Norm enthilt durch datierte oder undatierte HLP, Mindestanforderungen

Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.  DIN 51818

Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Schmierstoffe — Konsistenz-Einteilung fir Schmier-
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach- fette — NLGI-Klassen

stehend aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren DIN 51821-1

spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Priffuna  von Schmierstoffen —  Priifung  von
Publikationen nur zu dieser Norm, falis sie durch Schmisrfetten auf dem FAG-Walzlagerfett-Priifgerit
Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei FE9 — Allgemeine Arbeitsgrundlageng 9
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in

Bezug genommenen Publikation. DIN 51825

DIN 628-1 Schmierstoffe — Schmierfette K — Einteilung und
Walzlager — Radial-Schragkugellager, einreihig, Anforderungen
selbsthaltend DIN 1SO 281

DIN 720 Walzlager — Dynamische Tragzahlen und nominelle
Walzlager — Kegelrollenlager Lebensdauer; Identisch mit ISO 281:1990

Fortsetzung Seite 2 bis 6

Normenausschuf3 Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
FachausschufB3 Mineral6l- und Brennstoffnormung (FAM) des NMP im DIN
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3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden

Definitionen:

ANMERKUNG: In DIN 51821-1:1988-10 werden einige
der hier aufgefiihrten Begriffe ebenfalls definiert. Um
Doppelfestlegungen bzw. Widerspriiche zu vermei-
den, wird DIN 51821-1 Uberarbeitet und die Defini-
tionen werden angeglichen.

3.1 Schmierstoffgebrauchsdauer F;

Die Zeitspanne flr eine bestimmte Ausfallwahrscheinlich-
keit i in %, die aus der statistischen Auswertung mehrerer
Beanspruchungsdauern unter gleichen Prifbedingungen
mit Hilfe des Weibull-Diagramms ermittelt wird.

3.2 Beanspruchungsdauer ¢

Die Zeitspanne, wahrend der die Schmierstoffprobe

dynamisch und thermisch beansprucht wird. Sie wird

beendet durch den Ausfall eines der Priflager oder durch

die Beendigung der Prifdauer (siehe 3.3).

ANMERKUNG: Bei der Prifung von Schmierfetten wird
als Prufdauer eine Beanspruchungsdauer von 500 h
angestrebt, bei der Prifung von Schmierdlen eine
Beanspruchungsdauer von 80 h.

3.3 Prifdauer ¢,

Notwendige Zeit fir die Prlifung. Bei einem nicht unter-
brochenen Pruflauf ohne Ausfall entspricht die Prufdauer
der angestrebten Beanspruchungsdauer (siehe 3.2).

3.4 Reibungsmoment

Das Drehmoment, das infolge der Lagerreibung als
mechanischer Widerstand gegen eine Drehbewegung
auftritt. (Siehe auch 2.5 von DIN 50323-3:1993-12.)

3.5 Reibungsmoment (der Priiflagerung) M,

Das Drehmoment, das zum Antrieb der beiden Priflager
und eventuell der Hilfslager notwendig ist. Es ergibt sich
als Produkt der Kraft, die zum Halten des Prufkopf-
gehduses aufzubringen ist, mit dem Abstand des An-
griffspunktes der Haltekraft von der Wellenachse
(entspricht halbem Durchmesser der Seilscheibe (6) in
Bild 1).

3.6 Reibungsmoment bei Start M,

Maximales Drehmoment der Priflagerung wahrend einer
Minute nach dem Start des Prifaufs.

3.7 Reibungsmoment bei Beharrung;
Beharrungsmoment M,

Stellt sich nach Beendigung des Einlaufs ein. Reibungs-
moment bei Beharrung liegt vor, wenn uber 50 Lauf-
stunden keine Reibungsmomentanderung mehr vorliegt.

3.8 WalzkoérperverschleiB my,

Wélz- und GleitverschleiB. Im Sinn dieser Norm der
Gewichtsverlust der Walzkérper durch Verschlei
oder Ermudung wahrend der Beanspruchungsdauer.
(Siehe auch DIN ISO 281, DIN 50323-2 und 2.3 von
DIN 50323-3:1993-12.)

3.9 KafigverschleiB

GleitverschleiB. Bei metallischen Kafigen der Gewichts-
verlust der Kafige durch Furchungs- oder Abrasions-
verschleiB wahrend der Beanspruchungsdauer. (Siehe
auch DIN 50323-2.)

ANMERKUNG: Der Gewichtsverlust wird durch Wéagen
der Walzkdrper oder der Kéfige vor und nach Bean-
spruchungsdauer mittels einer Feinwaage bestimmt.
Die wahrend der Beanspruchungsdauer bei Stahl-

teilen mdgliche Anderung der magnetischen Eigen-
schaften kann die Gewichtsmessung bei Verwendung
einer elektronischen Waage beeinflussen. Um da-
durch mdgliche Fehler zu vermeiden, wird das zu
wagende Walzlagerteil in einer angemessenen Ent-
fernung zur Elektronik angeordnet werden, z. B. durch
Verwendung einer entsprechenden Vorrichtung.

3.10 Priifdrehzahl n
Die Antriebsdrehzahl der Pruflagerung.

3.11 Priifkraft F,

Die konstant axial gerichtete Kraft, die die Priuflager be-
ansprucht.

3.12 Priiftemperatur ©

Die am AuBenring des federsatzseitigen Priflagers ge-
messene Temperatur.

ANMERKUNG: Die am antriebsseitigen Priflager vorlie-
gende Temperatur kann aufgrund der besseren
Warmeabflihrung 2°C bis 5°C niedriger liegen.

3.13 Beharrungstemperatur O,

Temperatur, die sich als Priftemperatur nach AbschluB
der Einlaufphase einstellt.

3.14 Einlaufphase E,

Die Zeitspanne vom Start der Prifung bis zur Einstellung
der Beharrung (siehe auch DIN 50323-2).

ANMERKUNG: Wéhrend der Einlaufphase erfolgt bei
Fettschmierung die Fettverteilung sowie bei OI- und
Fettschmierung der EinlaufverschleiB. Durch Glattung
der sich berthrenden Funktionsflachen vergréBert
sich das Verhaltnis von Schmierfilmdicke zur Summe
der Rauhigkeit der Berlhrflachen und damit der
Trenneffekt des Schmierfilms. Abh&ngig vom Anteil an
Gleitreibung und von der Glattung sinkt wahrend der
Einlaufphase das Reibmoment. Der Verlauf des
VerschleiBbetrags uber der Beanspruchungsdauer ist
meist degressiv.

4 Prinzip

Das Verfahren entspricht der Bauteil-VerschleiBprifung
(siehe auch DIN 50323-2). Die im Prifgerat als Prif-
elemente eingebauten Walzlager werden bei Fettschmie-
rung mit einer bestimmten Menge des zu prifenden Fetts
gefullt, mit einer axial gerichteten Prifkraft F, belastet
und mit einer Prifdrehzahl n2 betrieben. Bei Olschmierung
wird den Priflagern eine bestimmte Olmenge zugefihrt,
die durch die Olablaufbohrung wieder in den Olbehélter
zuriickflieBt. Uber die festgelegte Prifdauer stellt sich
nach einer kurzen Einlaufphase E,, ein konstantes Reib-
moment, als Beharrungsmoment M, bezeichnet, ein.

Entsprechend der Lagerverlustleistung stellt sich die
Beharrungstemperatur ®y, ein. Durch zusétzliche Heizung
kann diese Beharrungstemperatur auf einen hdéheren
Wert angehoben werden, durch Regelung laBt sich die
Beharrungstemperatur unabhéngig von Anderungen der
Lagerverlustleistung auf einen gewiinschten Wert halten.
Bei schmierungsbedingtem Lagerausfall steigt das
Reibungsmoment M, progressiv auf den mehrfachen
Betrag des Beharrungsmoments an. Wenn wéhrend der
Beanspruchungsdauer ¢t kein Ausfall auftritt, aber eine
unzureichende Schmierwirkung vorliegt, kommt es zu
einem maBigen bis hohen Abrieb oder VerschleiB der
Lagerteile, erkennbar am Gewichtsverlust der Lagerteile.
Der Gewichtsverlust der Walzkérper m,, und der metal-
lischen Kéfige my wird zur Beurteilung des VerschleiB-
schutzvermdgens des Schmierstoffes herangezogen.
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