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Testing of lubricants; Test using the FAG roller bearing grease testing apparatus FE9;

Test method A/1500/6000

Ersatz fiir Ausgabe 10.88

Essai des lubrifiants; Méthode utilisant I'appareil d’essai des graisses pour roulement FAG FE 9;

Méthode d’essai A/1500/6000

1 Anwendungsbereich

Das Verfahren nach dieser Norm dient der mechanisch-
dynamischen Priifung von Schmierfetten der NLGI-Klassen 1
bis 4 nach DIN 51 818.

2 Zweck

Ermittlung dér Schmierfettgebrauchsdauer im FAG-Walz-
lagerfett-Prufgerat FE9 bei Temperaturen bis 200 °C unter
praxisdhnlichen Priifbedingungen.

3 Alilgemeines

Prifverfahren A/1500/6000 beinhaltet die Priifung von
Schragkugellager, FAG-Z.-Nr 529689, geschmiert mit dem
zu priifenden Schmierfett, bei Priiflagertemperatur 8 von
120 °C, 140 °C, 160 °C, 180 °C und 200 °C, der Priifdrehzahl n
von 6000min~", der axialen Priifkraft F, von 1500N und
der Einbauvariante ,A“ nach DIN 51821 Teil 1/10.88,
Abschnitt 5.1.2, Bild 3. Begriffe sieche DIN 51 821 Teil 1/10.88,
Abschnitt 3.

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Im FAG-Wailzlagerfett-Priifgerat FE9 nach DIN 51 821 Teil 1
wird als Priiflager ein Schragkugellager, FAG-Z.-Nr 529689,
verwendet, das durch die axial gerichtete Priifkraft F, von
1500N belastet, mit der Priifdrehzahl # von 6000min~'
betrieben und mit der Widerstandsheizung auf eine
Priiftemperatur § von 120 bis 200°C erwarmt wird. Die
Widerstandsheizung wird ‘mit dem Start des Priiflaufs in
Betrieb genommen. Der Priiflauf wird so lange durchgefiihrt,
bis das Lager wegen mangelhafter Schmierfahigkeit des

Schmierfettes das mindestens zweifache Beharrungsmo-"

ment iiber eine Zeitspanne von 6s zum Antrieb erfordert.
Die Beanspruchungsdauer wird mit einem Stundenzahler
gemessen.

5 Bezeichnung

Bezeichnung der Priifung von Schmierfetten nach dieser
Norm (02) mit dem FAG-Walzlagerfett-Priifgerat FE9, z.B.
Einbauvariante A, bei der axialen Prifkraft F, = 1500N,
der Priifdrehzahl 7 von 6000 min~ ' und der Priiftemperatur 8
von 140 °C:

Prifung DIN 51 821 - 02 - A/1500/6000 - 140

1) Uber Bezugsquellen gibt Auskunft:
DIN-Bezugsquellen fiir normgerechte Erzeugnisse im
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Burggrafen-
straBe 6, 1000 Berlin 30.

6 Gerite und Chemikalien
6.1 Gerite

- FAG-Wilzlagerfett-Priifgerit FE9')
nach DIN 51 821 Teil 1

- Einbauvariante A
Siehe DIN 51 821 Teil 1/10.88, Abschnitt 5.1.2, Bild 3.

- Priiflager
Schragkugellager, FAG-Z.-Nr 5296891).
Jedes Priiflager darf nur einmal verwendet werden.

- Elektrischer Temperaturaufnehmer
nach DIN 43 710 zum Messen der Priiftemperatur

- Geeignete Einrichtung
zum Registrieren der Priftemperatur

- Widerstandsthermometer
zum Steuern der Widerstandsheizung

- MeBbecher zur Bestimmung der Schmierfettmenge
- Reinigungsschale

- Pinsel

- Nichtfaserndes Tuch N

- Trockenschrank

6.2 Chemikalien
- Siedegrenzenbenzin DIN 51 631 -1
- Siedegrenzenbenzin DIN 51631 -3

7 Vorbereitung

Die fiinf Priiflager werden zerlegt und in einer Schale mittels
Pinsel mit Siedegrenzenbenzin nach DIN 51 631 sorgféltig
gereinigt. Die Vorreinigung erfolgt im Siedegrenzenbenzin
DIN 51631-3, die Endreinigung im Siedegrenzenbenzin
DIN 51631 - 1. Zur Trocknung sollen die Priiflagerteile etwa
30min bei Raumtemperatur oder etwa 15min in einem
Trockenschrank bei 100 °C gelagert werden. Die Kugeln
werden bei Raumtemperatur in den Kéfig eingelegt. Nun
werden 2 ml Schmierfett gleichm&Big mit einem Spatel in die
Innenseite des Kafigs zwischen den Kugein eingebracht. Der
innenring wird in den Kifig eingelegt und Innenring mit Kafig
in den AuBenring gesetzt. Mehrmaliges Durchdrehen des
Priiflagers von Hand verteilt das Schmierfett. Austretendes
Schmierfett wird in das Priiflager zuriickgestrichen. Vor dem
Einbau muB der Einbauraum sorgféltig mit Siedegrenzenben-
zin DIN 51631 -1 und einem nichtfasernden Tuch gereinigt
werden. Die Beweglichkeit des Temperaturaufnehmers ist
zu Uberpriifen.
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8 Durchfiihrung
8.1 Einstellung der Priifbedingungen

Zur Priifkrafteinstellung werden die der geforderten Prufkraft
F, von 1500N zugeordneten Anschldge benutzt. Mit dem
Drehzahlwahlschalter wird die Priifdrehzahl 7z von 6 000 min™
eingestellt. Die erforderliche Priiftemperatur wird am Regler
eingestellt. Nach priifgerateabhéngigen Kalibrierkurven der
Leistungsaufnahme der Motoren ist das fir die Priifdrehzahl
1 von 6000 min~" zutreffende Abschaitmoment einzustellen;
bei der Priifkraft F, von 1500 N ergibt sich etwa ein
Abschaltmoment von 0,9 Nm (= etwa 500 W).

8.2 Montage des Priiflagers
Siehe DIN 51 821 Teil 1/10.88, Abschnitt 5.1, Bild 2).

Das vorbereitete Priiflager wird auf die Welle (2) geschoben
und mit der Wellenmutter (5) mittels Steckschliissel bis
zum Anschlag festgezogen. AnschlieBend ist die Welle von
Hand durchzudrehen. Der Gehdusedeckel (12) wird auf die
Wirmedammbaube (13) aufgesetzt.

8.3 Start des Priiflaufs,
Einregein der Priiftemperatur

Nach dem Start folgt etwa 10min Einlaufphase. Durch die
dabei ablaufende Schmierfettverteilung stellt sich zeitweise
ein hoheres Drehmoment ein. Wahrend dieser Einlaufphase
ist die Abschaltvorrichtung auf 800 W einzustellen. Nach der
Einlaufphase wird die Temperatur am Regler nachgestelit, bis
die gewiinschte Priiftemperatur vorliegt. Die Heizung soll
wahrend der Priifung auf Stufe 3 (maximale Leistung) bleiben.
Die Priiftemperatur darf vom Einstellwert hochstens um 3°C
abweichen.

8.4 Beendigung des Priiflaufes

Der Priiflagerausfall kiindigt sich oft durch Anstieg der
Priftemperatur iiber den Einstellwert hinaus an. Die Priif-
vorrichtung wird automatisch abgeschaltet, wenn das
Drehmoment etwa 6s das eingestellte Abschaltmoment
ibersteigt. Nach Abschaltung einer Priifvorrichtung ist
durch Wiederanlauf zu priifen, ob das Drehmoment auch
langerfristig hoch liegt und wirklich ein Ausfall vorliegt.

8.5 Anzahl der Priifungen

Die Schmierfettpriifung ist mit mindestens fiinf Priiflagern
durchzufiithren.

9 Auswertung

Die Werte der Beanspruchungsdauer sind in das Weibull-
Diagramm (siehe Bild) einzutragen. Der Ordinatenwert gibt
die Ausfallwahrscheinlichkeit wieder.

Berechnung der Ausfallwahrscheinlichkeit

i - 0,3
Ausfallwahrscheinlichkeit = !
n+04

Hierin bedeuten:

i Ausfallnummer des Lagers
(Beanspruchungsdauer-Werte der Lager in steigender
Reihenfolge ordnen)

n Gesamtzahl der Priiflager
Beispiel fiir eine Untersuchung mit fiinf Priiflagern

1-03
1. Ausfall: = 0,130
2-03
2. Ausfall: ’4 = 0,315
USW.

Die Laufzeit in h ist die Beanspruchungsdauer des Lagers.
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Bild. Ausfallwahrscheinlichkeit

10 Angabe der Ergebnisse

Die Schmierfettgebrauchsdauer Fyq und/oder Fso wird
unter Angabe der Normbezeichnung in h angegeben. Mit
anzugeben sind die wahlweise festgelegten und die von
dieser Norm abweichenden Priifbedingungen.

Beispiel:
Schmierfettgebrauchsdauer Fio = 48h und
Fs0=100h
Priifung DIN 51 821 — 02 - A/1500/6000 - 140
Fio= 48h,
Fso=100h

Erkldrung: Unter den Priifbedingungen der Einbauvariante A
bei der axialen Priifkraft F, = 1500N, der Priifdrehzaht n =
6000min~", der Priiftemperatur § =140 °C erreichen 90 % der
Priiflager eine Beanspruchungsdauer von Gber 48 h, 50 % der
Priiflager eine Beanspruchungsdauer von iiber 100 h.

11 Prazision des Verfahrens

Siehe DIN 51 848 Teil 1

Zur Beurteilung der Zuverlassigkeit von Ergebnissen werden
folgende durch Ringversuche bei 120 °C, 160 °C und 200 °C
ermittelten Merkmale benutzt:

Wiederholbarkeit

(ein Beobachter, ein Geréat, verschiedene Lager)

Werden von einem Beobachter zwei Ergebnisse unter
Wiederholbedingungen ermittelt, so werden beide Ergeb-
nisse als annehmbar und normgerecht betrachtet, wenn sie
um nicht mehr als 10% vom arithmetischen Mittelwert der
beiden Ergebnisse abweichen.

Vergleichbarkeit

(verschiedene Beobachter, verschiedene Gerite,
verschiedene Lager)

Wird in zwei verschiedenen Laboratorien je ein Ergebnis
unter Vergleichbedingungen ermittelt, so werden beide
Ergebnisse als annehmbar und normgerecht betrachtet,
wenn sie um nicht mehr als 35% vom arithmetischen
Mittelwert der Ergebnisse abweichen.
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