DK 662.76: 665.72: 661.9: 620.1 .
:533.1.001.36 DEUTSCHE NORMEN April 1980

Priifung von gasférmigen Brennstoffen und sonstigen Gasen

Berechnung des reduzierten Gasvolumens
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Testing of gaseous fuels and other gases; calculation of reduced gas volume
Essais des combustibles gazeux et autres gaz; détermination du volume de gaz réduit

1 Anwendungsbereich 5 Formelzeichen, Einheiten und Zahlenwerte
S Diese Norm gilt fiir die Berechnung des reduzierten Gas- h
s volumens von Brenngasen nach DIN 1340 sowie von son- | Formel- Bedeutung Einheit | £2hlen-
= stigen Gasen unter Anwendung der Gesetze fiir ideale zeichen wert
o Gase.
2 -
S . A Konstante ’zur Berech 2301,7
2 s nung von pp
< 5
o 8 2 Zweck der Berechnung B Konstante zur Berech- 02193
2 <| Das reduzierte Gasvolumen wird berechnet, um die unter nung von pp ’
,'_,E_ § verschiedenen Bedingungen (Druck, Temperatur, relative ]
5 Feuchte) gemessenen Volumen von Brenngasen, sonsti- fr Reduktionsfaktor
N s| gen Gasen oder Gasgemischen (im folgenden allgemein Partialdruck oder Teildruck des
g’ Gase genannt), vergleichbar zu machen. D trockenen Gases (absolut) mbar
E
2 Pamb | Atmosphérendruck mbar
S5
5| 3 Mitgeltende Normen Teildruck des Wasser- mbar
'f«z. DIN 1340 Brenngase; Arten, Bestandteile, Verwendung Pp dampfes
% DIN 1343 Normzustand, Normvolumen .
£ , Sattigungsdruck des mbar
£ Pp Wasserdampfes
[
(]
z| 4 Begriffe Pe Uberdruck mbar’
2] 4.1 Reduziertes Gasvolumen
v *
2| Das reduzierte Gasvolumen V; eines Gases ist nach dieser Pn Normdruck™) mbar 1013,25
2] Norm dasjenige Volumen, das dieses Gas einnehmen wiirde, _—
E| wenn es sich im Normzustand®) (273,15K, 1013,25mban | ° Celsius-Temperatur c
£] befande und trocken wire. T Temperatur, thermo- K
© dynamische Temperatur
5
5 4.2 Reduktionsfaktor T, Normtemperatur *) K 273,15
¢l Unter Reduktionsfaktor f; im Sinne dieser Norm wird die- m3oder
'g jenige Zahl verstanden, mit der das gemessene Gasvolu- |4 gemessenes Gasvolumen l
§ men V zu multiplizieren ist, um das reduzierte Gasvolumen
- #1 V;zu erhalten: 3
E Vn Normvolumen *) [n oder
% Vi=f -V )
; reduziertes Gasvolumen (Norm- 3
E’ Vi volumen des trockenen Gases be- [n oder
2 rechnet aus dem Partialdruck p)
]
z ) relative Gasfeuchte
— *) SieheauchDIN1
*) Siehe auch DIN 1343 ) S 343

Fortsetzung Seite 2und 3
Erlduterungen Seite 3

NormenausschuB Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
FachausschuB Mineraldl- und Brennstoffnormung (FAM) des NMP
NormenausschuB Bergbau (FABERG) im DIN
NormenausschuB Gastechnik (NAGas) im DIN

Nomogramme gestrichen. Einheiten auf die gesetzlichen

Nomographische Ermittlung des Reduktionsfaktors und
Einheiten umgestelit. inhalt vollstindig liberarbeitet.
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6 Beschreibung der Berechnung
Aus dem Gesetz fiir ideale Gase
Pn Vn - P__V
Ty T
folgt fiir die Berechnung des reduzierten Gasvolumens V;

Gleichung (3) und fiir die Berechnung des Reduktionsfak-
tors f, Gleichung (4),

(2)

T
Vr=L-—n—~V 3)

pn T

T
fr="t 2 (4)

pn T

wenn fur den absoluten Druck p der Druck des trockenen
Gases eingesetzt wird (siehe Abschnitt 7.2)

P = Pamb+ Pe — PD (5)

7 MeBwerte

7.1 Gasvolumen

Das Gasvolumen wird mit GasmeBgeréten, trockene oder
nasse Bauart (GasmeBgerit, nasse Bauart, mit Wasserfiil-
lung) in m?® oder | gemessen.

7.2 Gasdruck

Der absolute Druck p des trockenen Gases ergibt sich nach
Gleichung (5) aus dem Atmosphérendruck pamp, dem Uber-
druck p, und dem Teildruck des Wasserdampfes pp.

Der Atmospharendruck pamp, wird z.B. mit einem Queck-
silberbarometer nach DIN 8896, der Uberdruck p. als
Druckdifferenz zwischen Atmosphirendruck und Gasdruck
mit Differenzdruck-MeBgeriten (z. B. U-Rohre mit Wasser-
oder Quecksilberfiillung) gemessen.

Der Teildruck des Wasserdampfes pp errechnet sich aus
dem Sittigungsdruck des Wasserdampfes pp und der rela-
tiven Gasfeuchte ¢ nach Gleichung (6).

Pp=¢  Pb (6)
Der Sittigungsdruck des Wasserdampfes pp kann ent-

weder Tabellen**) entnommen werden oder durch eine Nahe-
rungslosung der Clausius-Clapeyron’schen Gleichung (7)

, A
lgpp=—"+B %

im Temperaturbereich von 0 bis 40 °C und bei einem abso-
luten Druck, der wenig vom Normdruck abweicht, mit Hilfe
der in Abschnitt 5 angegebenen Zahlenwerte fiir die Kon-
stanten A und B mit einer Genauigkeit von mindestens
+ 0,2 mbar errechnet werden.

Gase, die iber Wasser aufgefangen worden sind, gelten
im allgemeinen als mit Wasserdampf geséttigt (¢ = 1).
Dasselbe gilt fiir Gase beim Durchgang durch ein GasmeB-
gerat nasser Bauart.

Beim Auffangen von Gasen iiber Kalilauge (¢ > 1,59/ml)
wird {iblicherweise ¢ = 0 gesetzt.

Bei sehr genauen Messungen muB ¢ in beiden Féllen durch
ein entsprechendes Verfahren ermittelt werden.

7.3 Gastemperatur

Die Gastemperatur ¢ wird in Grad Celsius gemessen. Die
absolute Temperatur T (in K) wird nach Gleichung (8)
errechnet:

T=T,+t (8)

**) Properties of Water and Steam in Sl-Units. Springer-
verlag 1979.
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8 Durchfiihrung der Berechnung
und Berechnungsbeispiele
8.1 Berechnung

Das reduzierte Gasvolumen V; errechnet sich nach Glei-
chung (1) aus dem gemessenen Gasvolumen V und dem
Reduktionsfaktor f,.

Vi=fV )]
Aus Gleichung (4) ergibt sich fiir den Reduktionsfaktor f,
unter Beriicksichtigung der Gleichungen (5), (6) und (8)
_Pambtpe—¢-pp Tn
Pn T
Die Gleichung (9) fiir den Reduktionsfaktor f, vereinfacht
sich bei trockenen Gasen (¢ = 0) wie folgt,
Pamb+ Pe  Tn
frm S
Pn T

8.2 Berechnungsbeispiele

8.2.1 Relative Gasfeuchte ¢ <1,0

8.2.1.1 Gemessene Werte:

Gasvolumen vV  =5000l1
Atmosphéarendruck Pamb = 1004,3 mbar

Uberdruck (Druckdifferenz zwi-
schen dem Gasdruck und dem

fe 9)

(10)

Atmosphérendruck) Pe =2,3mbar
Gastemperatur t =25,0°C
relative Gasfeuchte ¢ =072

8.2.1.2 Errechnete Werte:

Séttigungsdruck des Wasserdampfes

bei t=25,0°C (siehe Abschnitt7.2) pp =31,7 mbar
Teildruck des Wasserdampfes

nach Gleichung (6) pp =22.8mbar

Druck des trockenen Gases nach r =(1004,3+ 2,3

Gleichung (5) —22,8) mbar
=983,8 mbar

Reduktionsfaktor nach

Gleichung (9) fr =0,88952

reduziertes Gasvolumen nach

Gleichung (1) V., =444,761

8.2.2 Relative Gasfeuchte ¢ =1,0

8.2.2.1 Gemessene Werte: _

Gasvolumen Vv =200md

Atmosphérendruck Pamb = 1018,6 mbar

Uberdruck (Druckdifferenz zwi-

schen dem Gasdruck und dem

Atmosphéarendruck) pe =1,5mbar

Gastemperatur t =20,0°C

relative Gasfeuchte ¢ =10

8.2.2.2 Errechnete Werte:

Sittigungsdruck des Wasserdampfes
bei t= 20,0°C (siehe Abschnitt 7.2) Pp =234 mbar

Teildruck des Wasser-
dampfes (¢ =1,0) Pp =234 mbar

Druck des trockenen Gases nach p =(10186+1,5

Gleichung (5) —23,4) mbar
=0096,7 mbar
Reduktionsfaktor nach
Gleichung (9) fr  =0,91656
reduziertes Gasvolumen nach
Gleichung (1) v, =1833m° |
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