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Vorwort  

Dieses Dokument  wurde vom Arbeitskreis NA062-06-63-01AK �Kuhlmittel  fur Verbrennungsmotoren � Pruf-
methoden� des Arbeitsausschuss NA062-06-63AA �Gebrauchtoluntersuchung�  im Fachausschuss Mineralol-  

und  Brennstoffnormung (FAM) des DIN-Normenausschusses Materialprufung  (NMP) erarbeitet.  

Die Angaben  fur die Prazision sind durch statistische Auswertung der Ergebnisse von Ringversuchen, die im 

FAM durchgefuhrt wurden, ermittelt worden. 

DIN51852, Kühlmittel für  Verbrennungsmotoren�Prüfverfahren  besteht aus  den folgenden Teilen: 

�  Teil 1:  Allgemeines1 

�  Teil 2:  Probenahme 

�  Teil 3:  Direkte  Bestimmung  der  Elementgehalte  aus Additiven und  Verunreinigungen  durch optische Emissi-
onsspektralanalyse mit  induktiv  gekoppeltem Plasma (ICPOES) 

Es wird auf  die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beruhren kon-
nen.  DIN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle  diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren. 

Aktuelle  Informationen zu diesem Dokument  konnen  uber die Internetseiten von DIN (www.din.de)  durch eine 

Suche nach der Dokumentennummer  aufgerufen werden. 

1 Aktuell  in Erarbeitung.  
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1  Anwendungsbereich 

Dieses Dokument  legt  ein Prufverfahren zur Bestimmung  der in ungebrauchten und  gebrauchten  Kuhlmitteln  

aufgelisteten  Elemente fest,  die aus  dem Additivanteil,  aus  dem Abrieb oder aus  Verunreinigungen stammen  

konnen.  Es handelt  sich hierbei insbesondere um  die Elemente: 

Calcium,  Magnesium,  Zink, Natrium,  Kalium,  Eisen, Silizium,  Mangan,  Molybdan,  Nickel,  Kupfer, Phosphor, 

Schwefel, Strontium, Bor, Aluminium,  Blei  und  Chrom. 

Die Bestimmung  ist anwendbar fur alle  Kuhlmittel.  Die Bestimmung  erfolgt mit  Hilfe der optischen Emissions-
spektrometrie mit  induktiv gekoppeltem  Plasma  (ICPOES).  Die in Tabelle 1  gelisteten Konzentrationsbereiche 

konnen  bestimmt  werden. 

Hohere und  geringere Konzentrationen konnen  durch Anpassung  des Verdunnungsverhaltnisses gemessen 

werden. 

ANMERKUNG Fur die Zwecke dieses Dokuments wird zur Angabe  des Massenanteils einer Substanz  der Aus- 

druck �% (m/m)�  und fur den Volumenanteil  einer Substanz  der Ausdruck �% (V/V)�  verwendet.  

Tabelle 1  � Konzentrationsbereiche 

Element Typische Elementkonzentrationen 

mg/kg  

Aluminium  1 bis 100 

Bor 10 bis 2500 

Blei  1 bis 100 

Calcium  1 bis 100 

Chrom 1 bis 100 

Eisen 1 bis 100 

Kalium  10 bis 10000 

Kupfer 1 bis 100 

Magnesium  1 bis 100 

Mangan  1 bis 100 

Molybdan  10 bis 1 000 

Natrium 100 bis 10000 

Nickel 1 bis 100 

Phosphor 1 bis 100 

Schwefel 1 bis 500 

Silizium 10 bis 1 000 

Strontium 1 bis 100 

Zink 1 bis 100 

WARNUNG�  Die Anwendung dieses  Dokuments kann die  Anwendung gefährlicher  Stoffe,  Arbeits-
gänge und Geräte  mit  sich bringen. Dieses Dokument gibt  nicht vor, alle  mit  ihrer  Anwendung 

verbundenen Sicherheitsprobleme  anzusprechen. Es liegt  in der  Verantwortung  des Anwen-
ders  dieses  Dokuments, vor  ihrer  Anwendung geeignete Maßnahmen für  die  Sicherheit  und den 

Gesundheitsschutz  des Prüfpersonals  zu  ergreifen, zu  überprüfen,  inwieweit  hierzu  gesetzliche 

Anforderungen bestehen, und diese  zu  erfüllen. 
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2  Normative  Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug  genommen, dass einige Teile davon oder 

ihr gesamter Inhalt  Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt  

nur die in Bezug  genommene Ausgabe.  Bei undatierten Verweisungen gilt  die letzte Ausgabe  des in  Bezug  

genommenen Dokuments (einschließlich aller  Anderungen). 

DIN1333, Zahlenangaben  

DIN51008-2, Optische Emissionsspektrometrie (OES)�  Teil 2:  Begriffe  für  Systeme mit  Flammen und  Plasmen 

DIN51852-2, Kühlmittel für  Verbrennungsmotoren�  Prüfverfahren�  Teil 2:  Probenahme 

DIN ISO3696,  Wasser für  analytische Zwecke�  Anforderungen  und  Prüfungen

3  Begriffe  

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach  DIN51008-2. 

DIN und DKE  stellen terminologische Datenbanken  fur die Verwendung in der Normung unter den folgenden 

Adressen bereit: 

�  DIN-TERMinologieportal: verfugbar unter https://www.din.de/go/din-term  

�  DKE-IEV: verfugbar unter https://www.dke.de/DKE-IEV  

4  Kurzbeschreibung 

Die zu untersuchende Probe wird mit  Hilfe eines geeigneten ICPOES-Spektrometers (5.1) bestimmt.  Die zu 

untersuchende Probe wird mit  Wasser verdunnt  und  direkt dem ICPOES-Spektrometer zugefuhrt.  Bewahrt  

hat  sich ein Verdunnungsverhaltnis  von 1+ 1 bis 1+ 19. Dabei muss fur die Probendosierung eine Forderpumpe 

verwendet werden. Der Elementgehalt  wird durch Vergleich mit  entsprechenden Bezugslosungen  bestimmt.  

5  Geräte  

5.1  Atomemissionsspektrometer  mit  induktiv  gekoppeltem Plasma  (ICPOES)  

Es muss ein ICPOES-Spektrometer, das fur die Analyse von Kuhlmitteln  ausgerustet und geeignet ist,  verwen-
det werden. 

Das optische ICP-Emissionsspektrometer besteht aus  einem Probenzufuhrungssystem, dem Plasma  (als  

Anregungs-/Emissionsquelle), einer Plasmafackel,  einem optischen System, einem Detektor und  einem 

Computersystem. 

Typische ICP-OES-Instrumente weisen eine Vielzahl von Konfigurationen auf,  und  fur eine bessere Stabilitat  bei  

hoher Matrix  und  Empfindlichkeit sind folgende Faktoren zu berucksichtigen: einstellbare  Gasflusssteuerung, 

wahlbare  Analysewellenlangen,  optische Auflosung,  wahlbare  Ansicht (von der Seite (radiale Ansicht) oder 

von beiden Seiten (doppelte radiale Ansicht) oder von der zentralen symmetrischen Achse des Plasmas  [axiale  

Ansicht]), gleichzeitige Erfassung von Spektren und  Untergrundkorrektur von Spektren. 

Zur Einhaltung  der Prazision muss eine Forderpumpe fur die Probendosierung zum Zerstauber  verwendet 

werden. Dazu muss das Spektrometer in der Lage sein, bei den in Tabelle 2  genannten Wellenlangen  storungs-
frei zu messen. Da die Hohe des spektralen  Untergrunds von der Zusammensetzung der Probe beeinflusst  wer-
den kann,  muss immer mit  Nettointensitaten (Untergrundkorrektur) gearbeitet werden. 

Tabelle 2  gibt  Auskunft  uber empfohlene Wellenlangen.  
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