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Vorwort

Ersatz fr
Ausgabe 1979-01

Die vorliegende Norm wurde vom ArbeitsausschuB NMP/FABERG 622 “Anforderungen an und Priifung von Brenngasen” des
Normenausschusses Materialprifung (NMP) in Zusammenarbeit mit dem Fachausschuf3 Mineral6l- und Brennstoffnormung
(FAM) des NMP und den Normenausschiissen Bergbau (FABERG) und Gastechnik (NAGas) im DIN ausgearbeitet.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Januar 1979 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Sachlich und redaktionell iberarbeitet.

b) Der Anwendungsbereich wurde auf Brenngase begrenzt.

Frithere Ausgaben
DIN 51853: 1960-02, 1979-01

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anwendbar auf die Probenahme von Brenn-
gasen nach DIN 1340, ausgenommen Flussiggase nach
DIN 51622, deren Probenahme in DIN 51610 beschrieben
ist.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese nor-
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt.
Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingear-
beitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 477-1
Gasflaschenventile — fiir Prufdriicke bis max. 300 bar,
Bauformen, Baumafle, Anschlisse, Gewinde
DIN 1340
Gasférmige Brennstoffe und sonstige Gase — Arten,
Bestandteile, Verwendung
DIN 3230-5
Technische Lieferbedingungen fir Armaturen — Armatu-
ren fur Gasleitungen und Gasanlagen, Anforderungen
und Prifung

*) Zu beziehen durch: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft
Gas und Wasser mbH, Postfach 14 01 51, 53056 Bonn

DIN 3380
Gas-Druckregelgerate fir Eingangsdriicke bis 100 bar

DIN 3381
Sicherheitseinrichtungen fiir Gasversorgungsanlagen
mit Betriebsdriicken bis 100 bar — Sicherheitsabblase-
und Sicherheitsabsperreinrichtungen

DIN 3537-1
Gasabsperrarmaturen bis PN 4 — Anforderungen und
Anerkennungsprifung

DIN 3537-3
Gasabsperrarmaturen bis PN 4 — Anforderungen und
Anerkennungsprifung flr Laborarmaturen

DIN 4664
Druckgasbehélter — Nahtlose Flaschen aus Stahl

DIN 8896
Meteorologische Geréate — Stationsbarometer

DIN 12473-1
Laborgerate aus Glas — Gasproberohre — mit Einweg-
Kegelh&hnen

DIN 51610
Prifung von Flissiggasen — Probenahme

DIN 51622
Flissiggase — Propan, Propen, Butan, Buten und deren
Gemische — Anforderungen

DIN 51851
Prifung von gasférmigen Brennstoffen und sonstigen
Gasen - Berechnung des reduzierten Gasvolumens

DVGW G 490%)
Bau und Ausriistung von Gas-Druckregelanlagen mit Ein-
gangsdricken Gber 100 mbar bis einschlieBlich 4 bar
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DVGW G 491%)
Gas-Druckregelanlagen fur Eingangsdriicke uber 4 bis
100 bar — Planung, Fertigung, Errichtung, Prifung, Inbe-
triebnahme

TRG 802
Umsetzung von EG-Einzelrichtlinien — Nahtlose Gas-
flaschen aus unlegiertem Aluminium und Aluminiumle-
gierungen

VDI 2066 Blatt 1**)
Messen von Partikeln — Staubmessungen in strdmenden
Gasen — Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung
~ Ubersicht

VDI 3490 Blatt 3**)
Messen von Gasen — Priifgase — Anforderungen und
MaBnahmen fir den Transfer

DruckbehV
Verordnung vom 21.04.1989 Uber Druckbehditer, Druck-
gasbehaélter und Fillanlagen (Druckbehélterverordnung —
DruckbehV)

ElexV
Verordnung vom 27.02.1980 Uber elektrische Anlagen in
explosionsgefahrdeten Raumen (ElexV) (Artikel 4 der
Verordnung zur Ablésung von Verordnungen nach § 24
der Gewerbeordnung)

GasHDrlLtgV
Verordnung vom 17.12.1974 iber Gashochdruckleitun-
gen

GGVS
Gefahrgutverordnung StrafBBe

UVV-VBG 1**%)
Allgemeine Vorschriften vom 01.07.1991

3 Definitionen

Far die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Direkte Probenahme

Bei der direkten Probenahme wird ein Teilstrom aus dem zu
analysierenden Gas entnommen und durch die Probe-
nahmeleitung unmittelbar der Untersuchung zugefiihrt.

3.1.1 Kontinuierliche Probenahme

Bei der kontinuierlichen Probenahme wird der Gasteilstrom
kontinuierlich dem fortlaufend oder in regelmafigen Zeitinter-
vallen anzeigenden MeBgerét zugefihrt.

3.1.2 Diskontinuierliche Probenahme

Bei der diskontinuierlichen Probenahme wird der Gasteil-
strom flr eine begrenzte Zeitspanne einer Analyseneinrich-
tung zugefuhrt. Dabei wird es sich im Regeifall um
Einzelmessungen mit einem diskontinuierlich arbeitenden
Analysenverfahren — beispielsweise zur Bestimmung von
Gasbegleitstoffen im Spurenbereich — handein, das eine
Anreicherung der Spurenbestandteile durch Sorptionsmittel
erfordert.

3.2 Indirekte Probenahme

Bei der indirekten Probenahme wird eine Probe des zu ana-
lysierenden Gases in einen Probenbehalter Uberfihrt, der
dann in der Regel zur Untersuchung ins Labor transportiert
wird.

*} Zu beziehen durch: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft
Gas und Wasser mbH, Postfach 14 01 51, 53056 Bonn

**) Zu beziehen durch: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
(Hausanschrift: BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin)

***) Zu beziehen durch: Carl Heymanns Verlag KG, Luxem-
burger StraBe 449, 50939 Kéin

3.2.1 Probenahme von Einzelproben

Bei der Probenahme von Einzelproben wird der Proben-
behalter in kurzer Zeit gefullt (Kurzzeitprobe).

3.2.2 Probenahme von Sammelproben

Bei der Probenahme einer Sammelprobe (Durchschnitts-
probe) wird der Probenbehélter Uber eine langere Zeit-
spanne gefilit (Langzeitprobe). Je nach Steuerung der
Entnahme von Einzelproben entspricht die Sammelprobe in
ihrer Zusammensetzung dem zeitlich oder mengenmaBig
gewichteten Durchschnitt des an der Probenahmestelle vor-
beistrdmenden Gases.

4 Aligemeines

4.1 Auswahl des Probenahmeverfahrens

Bei der Auswah! eines Verfahrens zur Entnahme einer repra-
sentativen Gasprobe sind folgende Parameter zu berucksich-
tigen:

— Analysenverfahren

Bei kontinuierlich oder sequentiell arbeitenden Analysen-
verfahren ist eine direkte kontinuierliche Probenahme
erforderlich. Bei diskontinuierlich arbeitenden Verfahren
kann die Probenahme direkt diskontinuierlich oder indi-
rekt Uber Probenbehdlter erfolgen. Hierbei ist je nach
Aufgabenstellung noch zwischen der Entnahme von Ein-
zelproben zur Ermittlung des momentanen Analysenwer-
tes oder von Sammelproben zur Ermittlung eines
Durchschnittswertes zu unterscheiden.

Das Probenvolumen oder der VolumendurchfluB sowie
erforderliche Anreicherungsverfahren werden in der
Regel durch das Analysenverfahren vorgegeben.

— Zustandsbedingungen

Bei der Probenahme sind Druck und Temperatur des
Gases hinsichtlich Art und Auslegung der Probenahme-
einrichtungen und eventuell erforderlicher Sicherheits-
mafBnahmen zu beachten.

Durch Druckerhéhung und/oder Temperaturerniedrigung
(z. B. bei der Entspannung) kénnen Kondensationen auf-
treten, die die Zusammensetzung und Eigenschaften der
Gasprobe verandern. Insbesondere bei Erdgasen ist
auch mit einer méglichen retrograden Kondensation bei
der isothermen Entspannung zu rechnen. Um dies zu
verhindern, muf3 das Gas vor der Entspannung erwarmt
werden.

Flussigkeiten, die z.B. als Nebeitropfchen im Gasstrom
enthalten sind, und Staub mussen - sofern sie nicht mit-
erfaBt werden sollen — durch Kondensatabscheider und/
oder Filter abgetrennt werden. Sollen diese Bestandteile
bestimmt werden, ist eine isokinetische Probenahme
(siehe VDI 2066 Blatt 1) erforderlich.

~ Ort

Um eine reprasentative Probe zu erhalten, muB3 das Gas
an der Probenahmestelie eine homogene Zusammenset-
zung besitzen. Bei der Mischung von Gasstrémen oder
der Zudosierung verdampfender Flissigkeiten sind flr
die Homogenisierung ausreichende Absténde bis zur
Probenahmestelle einzuhalten (mindestens 10facher
Durchmesser der Rohrleitung), wobei die Probenahme-
sonde in den homogenen Strédmungskernbereich (mittle-
res Drittel der Rohrleitung) einzufiihren ist.

— Zeit

Die Zeitspanne, in der eine Einzel- oder Sammelprobe
gezogen wurde, ist bei Gasen, deren Zusammensetzung
und Eigenschaften sich zeitlich dndern, eine wichtige
KenngréBe.
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Tabelle 1: Werkstoffauswahl fiir Probenahmeeinrichtungen

Gasbegleitstoffe
Werkstoff

Ho/He (O CO | CO, | COS | H,O/CH30H | HoS RSH/THT CnHm Hg
Stahl a a b a b b b a
Nichtrostender Stahl a a b a b
Kupfer- und a a a a a b c c b c
Kupferlegierungen
Aluminium a a a a a b a a a c
Glas a a a a a a a a a a
Polyamid a b a a a c b a b c
PTFE b b a a a c a a b c
Fluorelastomer b b a a a c a a a c

b mit Einschrénkungen geeignet,
THT Tetrahydrothiophen;

a geeignet,
RSH Mercaptane;

¢ nicht zu empfehlen
C,H, Kohlenwasserstoffe

Bei direkter (kontinuierlicher) Probenahme ist das Zeitin-
tervall (Totzeit) zwischen dem Eintritt eines Volumen-
inkrementes in die Probenahmeeinrichtung und der
Anzeige des zugehdrigen MeBwentes, das durch die Ver-
weilzeit im Probenahmesystem (Leitungen, Filter, Arma-
turen usw.) und die Analysendauer des Mefgerates
bedingt ist, zu beachten.

4.2 Probenahmeeinrichtungen
4.2.1 Werkstoffe von Probenahmeeinrichtungen

Bei der Auswahl von Werkstoffen fiir Probenahmeeinrichtun-
gen sind in Abhangigkeit von Druck, Temperatur, Gaszusam-
mensetzung und Art der zu bestimmenden Eigenschaft oder
Gaskomponenten folgende Werkstoffeigenschaften zu be-
rlicksichtigen:

Festigkeit,

Temperaturbesténdigkeit,
Undurchléssigkeit,

Besténdigkeit gegeniiber Gasbegleitstoffen,
Sorptionsverhalten,
Oberflachenbeschaffenheit.

Aligemein ist daraus die bevorzugte Verwendung von nichtro-
stendem Stahl fiir alle Druckstufen und von Glas im Nieder-
druckbereich (< 0,1 bar Uberdruck) abzuleiten. Daneben
durfen jedoch in Abhangigkeit von den genannten Parame-
tern andere Werkstoffe eingesetzt werden, wobei Tabelle 1
als Leitfaden benutzt werden kann (siehe auch VDI 3490
Blatt 3).

Thermoplaste und Elastomere (insbesondere Naturgummi)
sind, wenn es um Spurenbestimmungen der in Tabelle 1 auf-
gefuhrten Gasbegleitstoffe geht, aufgrund ihrer Permeabilitét
(auch von Bestandteilen der Luft in das Gas hinein) nicht
geeignet.

4.2.2 Probenahmesonde

Die Probenahmesonde (2) (siehe Bild 1) dient zur unmittel-
baren Entnahme der Probe aus dem Gasstrom. Sie muf3,
insbesondere wenn mit Stéreinflissen durch einen randgén-
gigen Flussigkeitsfilm zu rechnen ist, in den homogenen
Strémungskernbereich (mittleres Drittel der Rohrleitung) hin-
einragen. Die Eintauchtiefe ist mittels Skala zu kontrollieren.
Um andererseits die Molchbarkeit der Leitung nicht zu beein-
trachtigen, muB die Probenahmesonde bei Leitungsdruck mit
geringem Arbeitsaufwand zurlickziehbar sein. Die Probenah-
mesonde sollte daher durch einen Kugelhahn (3) eingefihrt

werden. Bei Druckleitungen muB3 die Probenahmesonde am
unteren Ende eine Verdickung aufweisen, damit sie beim
Zurickziehen nicht aus dem Rohrverbinder (4) herausrut-
schen kann (siehe Bild 1).

Enthalt der Gasstrom Kondensat oder Staub, die zu bestim-
men sind oder einen nicht zu vernachlassigenden EinfluB auf
das Untersuchungsergebnis haben, so ist eine Probenahme-
sonde nach VDI 2066 Blatt 1 zur isokinetischen Probenahme
zu verwenden.

Wenn nachweislich nicht mit einer zweiten Phase (Konden-
sat oder Staub) in der zu beprobenden Rohrleitung zu rech-
nen ist, darf die Probe auch einfacher Uber einen auf die
Leitung geschweiBten Stutzen entnommen werden.

4.2.3 Probenahmeventil

Unmittelbar hinter der Probenahmesonde oder dem Probe-
nahmestutzen ist ein schnell zu schlieBendes Probenahme-
ventil (5) — z. B. ein Kugethahn ~ vorzusehen (siehe Bild 1).

4.2.4 Filter und Kondensatabscheider

Enthalten die zu untersuchenden Gase Staub oder Konden-
sate, z.B. auch in Nebelform, so sind diese, wenn sie nicht
analytisch erfaBt werden sollen, vor der Druckreduzierung
und dem Analysengerdt in Filtern und/oder Kondensat-
abscheidern (6) abzuscheiden (siehe Bild 2). Art und Aus-
legung dieser Abscheider hangen wesentlich von den
jeweiligen Gegebenheiten ab. Wéahrend beispielsweise bei
indirekter Entnahme von Einzelproben unter Umstanden ein
einfaches Glaswollefilter zur Staub- und Kondensatabschei-
dung ausreicht, sind bei kontinuierlicher Probenahme auf-
wendigere Installationen erforderlich, die z.B. auch die
Ausschleusung des abgeschiedenen Kondensats erlauben.

4.2.5 Druckregelgerit

Falls die Untersuchung des Gases nicht bei Leitungsdruck
durchgefihrt werden soll, ist ein Druckregelgerat (10) nach
DVGW G 490 oder DVGW G 491 zu installieren (siehe
Bild 2). Es sind Druckregelgerate mit moglichst geringem Tot-
volumen zu verwenden.

Bei Druckreduzierung um 1 bar kuhlt sich z.B. Erdgas auf-
grund des Joule-Thompson-Effektes um etwa 0,4 °C ab,
wodurch bei gréBeren Druckdifferenzen Kondensation auftre-
ten kann. Um dies zu verhindern, ist das Gas durch Beheizen
der Leitungen und des Druckregelgerates so weit zu erwar-
men, daB nach der Druckreduzierung die Temperatur noch
5 °C Uber der Gastemperatur an der Probenahmestelle liegt.
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