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Priifung von gasformigen Brennstoffen und sonstigen Gasen

Bestimmung des Dichteverhéltnisses nach dem
Waégeverfahren und Berechnung der Dichte

DIN
51870

Testing of gaseaus fuels and other gases; determination of relative density according to

the balance method and calculation of density

Ersatz fir DIN 51 870
Teil 1 und Teil 2

Essais des combustibles gazeux et autres gaz; détermination de la densité relative par la

méthode de la balance et calcul de 1a masse volumique

1 Anwendungsbereich 4.1 Dichte
Diese Norm gilt fiir Brenngase nach DIN 1340 sowie alle ~ Nach DIN 1306 ist die Dichte o eines Stotfes der Quo-
sonstigen Gase. Die Gase miissen frei von Nebel und  tient aus seiner Masse m und seinem Volumen V:
Staub sein. m
== (1)
¢ \4

2 Zweck

Bei dem Verfahren nach dieser Norm dient die Dichte
zum Errechnen der Masse eines gegebenen Gasvolumens,
aber auch zur Kennzeichnung eines Gases.

Dichte und Dichteverhaltnis dienen zum Umrechnen von
Eigenschaftswerten der Gase und zum Errechnen ab-
geleiteter Gaskennwerte. AuBerdem geben sie einen
Anhalt iiber die Zusammensetzung eines Gases.

3 Mitgeltende Normen

Die Normdichte ¢, eines Gases ist seine Dichte im Norm-
zustand (siehe DIN 1343).

4.2 Dichteverhiltnis

Das Dichteverhiltnis d eines Gases ist das Verhaltnis der
Dichte dieses Gases {0g) zur Dichte trockener Luft (0y)
bei gleichem Druck und gleicher Temperatur, ideales
Gasverhalten vorausgesetzt:

(2)

DIN 1333 Teil 2 Zahlenangaben, Runden . .

DIN 1340 Brenngase; Arten, Bestandteile, 5 Einheiten 3
Verwendung Das Dichteverhiltnis hat die Einheit ~% - T = {

DIN 12 215 Laborgerate aus Glas; Glasrohrenden m> kg

fir  Schlauchanschliisse; Oliven,
Kapillarrohrenden

Laborgerate aus Glas; Einweg-Kegel-
hahne

Laborgerate aus Glas; Laborthermo-
meter, Skalenwerte 0,1 °C, 0,2 0C
und 0,5 oC

Priifung von Mineral6len; Priffehler;
Allgemeines, Begriffe und ihre An-
wendung auf Lieferbedingungen

DIN 12 541 Teil 1

DIN 12775

DIN 51 848 Teil 1

Die Dichte 0 wird in kg/m3 angegeben.

6 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Eine MeRBkugel aus Glas bekannten Rauminhalts wird
mit dem zu untersuchenden getrockneten Gas und dann
unter gleichen Druck- und Temperaturbedingungen mit
trockener Luft gefiillt und jeweils gewogen. Aus dem Er-
gebnis der Wagungen und dem Rauminhalt der MeRkugel
wird das Dichteverhaltnis bestimmt und die Dichte be-
rechnet.

DIN 51 853 Prifung von Brenngasen, Schutz-
und Abgasen; Probenahme 7 Bezeichnung des Verfahrens
Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Dichte-
4 Begriffe verhiltnisses nach dem Wageverfahren einschlieBlich Be-
(siehe auch DIN 1305, DIN 1306, DIN 1343 und fechnung der Dichte (A):

DIN 1871)

Prifung DIN 51 870 — A

Fortsetzung Seite 2 bis 5
Erlduterungen Seite 5

Anderung April 1981:

NormenausschuB Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normunge.V.
Fachausschu8 Mineraldl- und Brennstoffnormung (FAM) des NMP
Normenausschul Bergbau (FABERG) im DIN
Normenausschu3 Gastechnik (NAGas) im DIN

DIN 51870 Teil 1 und Teil 2 zusammengefalt zu
DIN 51 870. Norm auf die gesetzlichen Einheiten

umgestellt. Redaktionell iberarbeitet.
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Seite 2 DIN 51 870

8 Gerédte und Chemikalien

MeRkugel mit einem Rauminhalt von etwa 300 ml zum
Waégen von Gasen. Die Masse der MeRkugel soll nicht

mehr als 180 g betragen. im Bild ist ein Ausfiihrungs-
" beispiel dargestellt. Die MeRkugel muf8 aus einem Glas
von geringer thermischer Nachwirkung bestehen, z. B.
Borosilicatglas 3.3 nach DIN 1SO 3585. Der Rauminhalt
der MeRkugel muR auf 0,1 ml bekannt sein oder ist nach
Abschnitt 9 zu bestimmen. Es wird empfohlen, auf der
MeRkugel ein dauerhaftes Beschriftungsfeld (Mattschild)
fiir mehrzeilige Angaben vorzusehen.

MaRe in mm

Drahtschleife zum
Aufhéngen der Mef3kugel

Olive DIN 12215-D8

Einweg - Hahn
DIN 12541 -EHB1

Hahn B

Ausfiihrungsbeispiel fiir eine MeBkuge!l zum Wagen von
Gasen fiir die Bestimmung des Dichteverhaltnisses

Stativ zum Anhiangen der MeRBkugel beim Fiillen
Gummi-Doppelgebldse, Rauminhalt des Druckballes
etwa 100 ml

Zwei Absorptionsgefalle, z. B. Trockentirme mit einem
Fiillvolumen von 25 bis 100 ml (z. B. nach DIN 12 500),
mit Magnesiumperchlorat, zur Analyse, als Trocknungs-
mittel. 1) Das eine Absorptionsgefal dient zum Trocknen
von Luft, das andere zum Trocknen des zu priifenden
Gases. Die AnschiuBrohre der AbsorptionsgefaRe miissen
bei Nichtgebrauch verschlossen sein, z. B. durch Schlauch-
stiick mit Glasstab.

Nasser Gaszahler

Analysenwaage mit einem Skalenwert von 0,1 mg
Thermometer DIN 12 775 — E 0,1/0/50

Barometer, z. B. nach DIN 8896

1) Analytische Methoden fiir die Untersuchungvon Fern-

gas {Koksofengas, Raffineriegas, Spaltgas, Erdgas),
S. 43-45, IV. Auflage 1966, herausgegeben von der

Falls erfordertich zur Bestimmung des Rauminhalts der

MeRkugel:

— Niveaugefd mit einem Rauminhalt von etwa 500 ml
mit AnschluBschlauch

— Wasserstrahlpumpe

— Filtrierpapier

— Préazisionswaage mit einem Skalenwert von mindestens
10 mg

— 2 Becher, 150 ml Inhalt, z. B. nach DIN 12 331

— destilliertes oder vollentsalztes, luftfreies Wasser. Zur
Entfernung geloster Luft wird destilliertes Wasser
unmittelbar vor dem Verwenden in einem Kolben aus
Glas etwa 10 Minuten lang gekocht und ohne Um-
schiitteln auf Raumtemperatur abgekiihit.

9 Bestimmung des Rauminhalts der MeRkugel

Zur Bestimmung des Rauminhalts der MeRkugel sind
drei Messungen unabhédngig voneinander nach den
Abschnitten 9.1 und 9.2 durchzufithren und nach Ab-
schnitt 9.3 auszuwerten (siehe Beispiel, Abschnitt 9.4).

9.1 Wigung der mit Luft gefiillten MeRBkugel
Die mit getrockneter Luft gefilllte MeRBkugel wird auf
10 mg gewogen (Wageergebnis m ).

9.2 Wagung der mit Wasser gefiiliten Mekugel

AnschlieBend wird die MeBkugel iiber Hahn B mit dem
freien Schlauchende des hochgestellten NiveaugefiRes
verbunden, das luftfreies destilliertes oder vollentsalztes
Wasser (sieche Abschnitt 8) enthalt. Die Temperatur des
Wassers (ty) wird auf mindestens 1 0C gemessen und
soll sich von der Temperatur der Raumluft um nicht
mehr als 19C unterscheiden. Bei gedffnetem Hahn A
und gedffnetem Hahn B wird die MeRkugel mit dem
Wasser blasenfrei gefiillt, erforderlichenfalls mit Hilfe
einer Wasserstrahlpumpe, die an Hahn A angeschlossen
wird. Nach SchiieBen der Hahne wird das in den Oliven
von Hahn A und Hahn B befindliche Wasser mit Filtrier-
papier entfernt. Die so mit Wasser gefiillte MeRkugel
wird anschlieBend auf 10 mg gewogen (Wageergebnism,).
Sofern eine Waage ausreichender Tragfihigkeit und
Genauigkeit nicht zur Verfiigung steht, wird das in der
MeBkugel befindliche Wasser auf zwei leer gewogene
Becher {siehe Abschnitt 8) verteilt. Die beiden Becher
und die MeRkugel werden unmittetbar nacheinander auf
der Analysenwaage gewogen.

9.3 Berechnung des Rauminhalts der MeRkugel
Fir die Berechnung des Rauminhalts V der MeRkuge!
gilt, wenn die mit Wasser gefiillte MeRkugel als Ganzes
gewogen wird, Gleichung (3):

my —mg

Ve —o— (3)

Ow — 0L
wenn die Wagung der mit Wasser gefiiliten MeRkugel mit
Hilfe der Becher durchgefiihrt wird, Gleichung (4):

_ (mpiw —Mmpq )+ Mgy —mpyy) Himyy—m;)

Oy — 0,

_ My Mgy My =gy tmpyp +ms)
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