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metergefiaB (innenkessel) als Sollwert vorgegeben. Uber
den Regler wird das Umlaufmedium im AuBenkessel fort-
wiahrend so aufgeheizt oder abgekiihlt, daB die Tempera-
tur im adiabatischen Mantel mit der Temperatur des Kalori-
meterwassers standig lbereinstimmt. Das Kalorimeter-
wasser darf keine von auBen kommende Wiarme auf-
nehmen, aber die durch das Riihrwerk entwickelte Warme
muB nach auBen abgefuhrt werden. Wenn das kalori-
metrische System im Gleichgewicht ist, darf die Drift
in der Temperaturanzeige gegebenenfalls nicht mehr als
=+ 0,0002 K/min betragen.

2.3 Riihrwerk

Riihrwerk mit dem das Wasser im KalorimetergefaB ein-
wandfrei durchmischt wird. Das Riihrwerk mu8 mit hin-
reichend konstanter Geschwindigkeit laufen, damit das
adiabatische Prinzip sichergestellt wird.

2.4 Elektrische Ziindeinrichtung

Die Ziindspannung an den AnschiuBklemmen der kalori-
metrischen Bombe darf nicht hoher als 25V, die Ziind-
stromeinstellung muB regelbar und ablesbar sein (siehe
Anmerkungen).

3 Vorbereitung und Priifbedingungen

Das Gerat wird unter genauer Beachtung der Bedienungs-
anleitung aufgestellt und in Betrieb genommen.

3.1 Beim Verwenden eines Einstellthermometers wird
der Quecksilberfaden so eingestellt, daB bei Beginn des
Versuchs 0,5 bis 1,5 Skalenteile angezeigt werden. MuB
hierbei die Einstelltemperatur geandert werden, so ist bei
der Versuchsauswertung der Gradwert ¢ des Thermo-
meters zu beriicksichtigen (siehe Anmerkungen zu Ab-
schnitt 6.3, DIN 51 900 Teil 1, Ausgabe August 1977). Um
das Steckenbleiben des Quecksilberfadens zu verhindern,
klopft man, sofern kein elektrischer Vibrator angebracht
ist, vor jedem Ablesen behutsam an das Thermometer.

3.2 Die geschlossene Kalorimeterbombe wird in den
Innenkessel gestellt. Sie steht auf einem BlechfuB oder
Distanzring. ‘

Nun wird der Innenkessel mit Wasser von etwa 25°C
gefiillt, bis die Bombe bedeckt ist. Die oberen Spitzen
der ZiindsteckeranschluBstelien sollen etwa 6 mm aus
dem Wasser ragen. AnschlieBend kann die Bombe heraus-
genommen werden, wahrend der BombenfuB je nach
Bauart an der Bombe oder im Innenkessel verbleibt. Auf
einer Waage wird das Gewicht des mit Wasser gefiillten
Innenkessels durch Zugabe von Wasser auf volle Gramm
+0,1g eingestellt. Dieses Gewicht muB als apparative
Konstante fir die Bestimmung der Warmekapazitat C und
fir alle Verbrennungen stets gleich eingehalten werden.
Deshalb ist es zweckmaBig, ein gerundetes Gewicht ein-
zustellen und sich dieses Gewicht des mit Wasser gefiill-
ten Innenkessels unverlierbar zu notieren.

3.3 Die Temperatur des Kiithiwassers fiir den AuBen-
kessel darf bei der nach dieser Methode vorgeschriebenen
Bestimmung des Brennwertes bei 25°C nicht héher als
19°C sein. i

3.4 Der mit Wasser gefiilite Innenkessel wird in den
adiabatischen Mantel gestellt. Die vorbereitete kalori-
metrische Bombe wird hineingestellt und die Ziindkabel
werden angeschlossen. Vor dem SchlieBen des Deckels
milssen Wassertropfen auf dem Rand des AuBenkessels
. entfernt werden.

3.5 BeiflieBendem Kiihiwasser, eingeschaltetem Haupt-
schaiter (gegebenenfalls mussen Pumpe, Heizung und
Rihrwerk zusatzlich eingeschaltet werden) und ge-
schlossenem Deckel wird mittels des elektronischen
Reglers des Gerates das Wasser im Mantel automatisch
auf die Temperatur des Wassers im Innenkessel gebracht
und konstant gehalten. Nach etwa 30 Minuten (Anwéarm-
dauer fiir elektronische Bauteile) ist das Gerat betriebs-
bereit. Die am Einstellthermometer abgelesene Tempe-
ratur des kalorimetrischen Systems muB jetzt konstant
bleiben, d. h. sie darf um nicht mehr als 0,0002 K/min
steigen oder fallen (Driftkontrolle). Vor jeder Ablesung
des Einstellthermometers muB die Klopfeinrichtung beta-
tigt werden.

4 Durchfiihrung

Wenn nach etwa 5 bis 10 Minuten die Temperaturanzeige
fir das Kalorimeterwasser konstant ist, wird sie nach Be-
tatigung der Klopfeinrichtung als Anfangstemperatur £,
abgelesen und notiert, die Ziindstromeinstellung iber-
prift und die Probe in der Bombe geziindet. Durch die
freiwerdende Verbrennungswarme steigt die Temperatur
im Innenkessel rasch an. Nach 10 bis 15 Minuten ist der
Temperaturausgleich hergestelit. Die erreichte End-
temperatur f. wird nach Betéatigung der Klopfeinrichtung
abgelesen und notiert.

Falls kein Temperaturanstieg beobachtet worden ist, muB
mindestens 10 Minuten lang bis zum Offnen der Bombe

- gewartet werden. Nach Beseitigung der Stérung wird eine

neue Bestimmung durchgefuhrt.

5 Auswertung

5.1 In Tabelle 1 sind die Formelzeichen mit ihren Ein-
heiten aufgefiihrt, die bei der Auswertung in den Ab-
schnitten 5.2 bis 5.6 verwendet werden.

Beziiglich der Berichtigung der Ablesungen und gegebe-
nenfalls der Beriicksichtigung des Gradwertes bei Ver-
wendung eines Einstellthermometers siehe den Eich-
schein und die Anmerkungen zu Abschnitt 6.3 in
DIN 51 900 Teil 1, Ausgabe August 1977.

5.2 Die Warmekapazitat C des Kalorimetersystems wird
nach Gleichung (1) berechnet:
Hop-mp + (Qn + Qz)

C= A (1)

5.3 Der Brennwert H, wird nach Gleichung (2) berech-
net: )

C-At-(Qn+ Qs+ Q)
mp :

2

[e]

5.4 Der Heizwert H, wird aus dem Brennwert H, und
der bei der Elementaranalyse anfallenden Wassermenge
nach der Zahlenwertgleichung (3) berechnet (siehe An-
merkungen):

H,=H,-24,41-F (3
H, H, F
Jig Jig Gew.%

Die bei der Eiementaranalyse anfallende Wassermenge F
setzt sich zusammen aus der beim Verbrennen der wasser-
stoffhaltigen Verbindungen des Brennstoffs gebildeten
Wassermenge und aus dem Wassergehalt der Analysen-
probe (siehe Anmerkungen).
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