DEUTSCHE NORM November 1997

Priifung von Kohlenstoffmaterialien
Bestimmung des spezifischen elektrischen DIN
Widerstandes nach dem Strom-Spannungsverfahren 51911
Feststoffe
ICS 71.060.10 Ersatz fiir Ausgabe 1984-04
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Bestimmung

Testing of carbon materials — Determination of specific electrical resistance by the
current-voltage method — Solid matters

Essais des matériaux de carbone — Détermination de la résistance électrique
spécifique par la méthode du voltage courant — Matieres solides

Vorwort
Die vorliegende Norm wurde vom Arbeitsausschu NMP 281 “Prlfverfahren fir Kohlenstoff und Graphit” ausgearbeitet.

Anderungen
Gegenilber der Ausgabe April 1984 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abstand des MeBpunktes von Stromzufiihrung von 1'2fach auf das 1fache der gréBten Querabmessung verringert.
Abstand der MeBpunkte voneinander vom doppelten der gréBten Querabmessung des Probekdrpers auf das 1'zfache
verringert.

b) Die Lange der Probekérper wurde vom 5fachen der gréBten Querabmessung auf das 3fache verringert.
c) Weitere MaBe des Probekdrpers verringert.

d) Redaktionell Uberarbeitet und Verweisungen aktualisiert.

Friihere Ausgaben
DIN 51911: 1984-04

1 Anwendungsbereich oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

Das Strom-Spannungsverfahren nach dieser Norm dient zur
Bestimmung des spezifischen elektrischen Widerstandes
von Formkérpern aus Kohlenstoff und Graphit bei Raumtem-
peratur.
DIN 1319-3
Grundlagen der MeBtechnik — Teil 3: Auswertung von
Messungen einer einzelnen MeBgré Be, MeBunsicherheit

DIN 1333
Zahlenangaben

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese nor-
mativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefuhrt. DIN 50014

Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen Klimate und ihre technische Anwendung — Normalklimate
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3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen:

3.1 Spezifischer elektrischer Widerstand o

Der spezifische elektrische Widerstand ist eine Material-
konstante. Wird er in Q - cm angegeben, so ist sein Zahlen-
wert gleich dem des elektrischen Widerstandes zwischen
zwei gegenuberliegenden Flachen eines Wirfels mit einer
Kantenlange von 1 cm.

Der spezifische elektrische Widerstand o wird fur einen
Probekdrper mit konstantem Querschnitt A durch Gleichung (1)
definiert:

Q= (1)

~l<
~|

Dabei ist:
U Spannung zwischen den MeBpunkten;

I durch den Probekoérper flieBender elektrischer
Strom;

! Abstand der MeBpunkte.

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Durch den Probekdrper wird ein konstanter Gleichstrom
geleitet. Aus der Spannung zwischen zwei MeBpunkten auf
der Oberfliche des Probekorpers und der elektrischen
Stromstarke sowie dem Abstand der MeBpunkte und dem
Querschnitt des Probekérpers wird der spezifische elek-
trische Widerstand berechnet.

5 Bezeichnung

Bezeichnung des Strom-Spannungsverfahrens zur Bestim-
mung des spezifischen elekirischen Widerstandes von Form-
kdrpern aus Kohlenstoff und Graphit (A):

Prifung DIN 51911-A

6 Gerate

— Gleichstromquelle (Welligkeit <0,5%) mit einstell-
barer Stromstérke und ausreichender Leistung, um unter
Berlcksichtigung der technischen Daten der elektrischen
MeBgerate sicherzustellen, daB die Fehlergrenzen von
Strom und Spannung 0,5 % sind.

— StrommeBgerat, mit Fehlergrenzen von 0,5 %,

— SpannungsmeBgerat mit einem Eingangswiderstand
von = 100 kQ und einer MeBunsicherheit von + 0,5 %.

— Stromzufiihrung und Spannungsabgriff

Der Strom wird an den Stirnflachen des Probekdrpers so
zugeflhrt, daB im Bereich des Spannungsabgriffes eine
homogene Stromverteilung sichergestellt ist. Zweckma-
Bigerweise sind Spitzenelektroden zu verwenden, die in
der Mitte der Stirnflichen des Probekérpers aufgesetzt
werden. Die MeBpunkte missen mindestens um die
groBte Querabmessung des Probekédrpers von der
benachbarten Stromzufihrung entfernt sein. Der
Abstand der MeBpunkte muB mindestens 1%2mal so groB
wie die groBte Querabmessung des Probekdrpers sein.
Die Spitzen oder Schneiden der Spannungsabgriffe mis-
sen einen Abrundungsradius < 0,25 mm haben. Falls
Schneiden verwendet werden, missen diese senkrecht
zur Langsachse des Probekdrpers aufgesetzt werden.
Die Unsicherheit bei der Bestimmung des Abstandes der
MeBpunkte darf + 0,5 % nicht Gberschreiten.

— L&ngenmeBgerat mit Fehlergrenzen von 0,5% zur
Bestimmung der Querabmessungen des Probekdrpers.

7 Probekdrper

Verwendet werden Probekérper mit kreisférmigem oder
rechteckigem Querschnitt, deren Stirnflachen senkrecht zur
Langsachse stehen. Ihre LAnge muB mindestens das 3fache
der groBten Querabmessung der Probekérper betragen. In
keiner Richtung sollten die Probekorper kleiner als der
2fache Durchmesser des groBten Geflgebestandteils (z. B.
maximale KorpergréBe) des untersuchten Materials, jedoch
nicht kleiner als 4 mm, sein.

Die Probekdrper mussen fur die Bestimmung lufttrocken vor-
liegen.

8 Durchfithrung
(Schematische Darstellung der MeBanordnung siehe Bild 1)

Der Versuch wird bei Raumtemperatur von 10 bis 35°C
durchgefihrt.

An jeder Seitenflache des Probekdrpers (4) mit rechteckigem
Querschnitt werden vier Messungen vorgenommen. Hierbei
wird nacheinander jeweils die Stromrichtung umgekehrt und
der Probekérper umgedreht. An einem Probekérper mit
kreisférmigem Querschnitt werden die Messungen nach Dre-
hung um 90° vorgenommen.
Die elekirische Stromstarke sollte so gewahlt werden, daB
die Widerstandsanderung durch Erwdrmung des Probe-
korpers wahrend der MeBzeit + 0,5 % nicht Uberschreitet.
ANMERKUNG: Fur die meisten Graphitmaterialien
wird eine unzuldssige Erwdrmung vermieden, wenn
elektrische Stromdichten unter 1 A/cm? angewendet
werden.
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Gleichstromquelle

StrommeBgerat

SpannungsmeBgerat

Probekdrper mit  Stromzufihrung  und
Spannungsabgriff (I Abstand der MeBpunkte)
Bild 1: Schematische Darstellung der MeBanordnung
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9 Auswertung

Der spezifische elektrische Widerstand ¢ in € - um wird nach
Gleichung (2) berechnet:

e=77 2)

Dabei ist:

U Mittelwert der Spannung zwischen den MeBpunk-
ten des Probekérpers, in V;

I Mittelwert des durch den Probekorper flieBenden
elektrischen Stroms, in A;

A Mittlerer Querschnitt des Probekérpers, in mm?;

! Abstand der MeBpunkte, in m.

Bezlglich des Rundens auf die letzte anzugebene Stelle ist
DIN 1333 zu bertcksichtigen.
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