DEUTSCHE NORM November 1996
Prifung von Kohlenstoffmaterialien
Herstellung von Probekdérpern aus kohlenstoffhaltigen
Stampfmassen und Bestimmung ihrer Rohdichte
Binde- und Impragniermittel
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ICS 71.060.10
Deskriptoren: Prifung, Kohlenstoffmaterial, Stampfmasse, Bindemittel, Impragniermittel

Testing of carbon materials — Preparation of samples of carbonaceous tamping materials and determination of their bulk
density — Solid binders and impregnants

Essai des matériaux au carbone - Préparation des éprouvettes de pisés réfractaires damés carbonés et détermination
de leur masse volumique apparente — Liants et produits d’imprégnation

Vorwort

Die vorliegende Norm wurde vom ArbeitsausschuB3 NMP 281 “Prifverfahren fur Kohlenstoff und Graphit” im Normenaus-
schuB3 Materialprifung (NMP) ausgearbeitet.

1 Anwendungsbereich 3 Definition

Das Verfahren nach dieser Norm beschreibt die Herstellung ~ Fur die Anwendung dieser Norm gilt die folgende Definition:
von grinen Probekdrpern, im folgenden Text kurz Probe-
kérper genannt, aus kohlenstoffhaltigen Stampfmassen.
Zur Prifung ihrer Verarbeitbarkeit wird die Rohdichte be-
stimmt.

Stampfmassen werden z. B. zum Ausfiillen von Fugen in 4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Elektrolysezellen zur Herstellung von Aluminium verwen- . . .
det. Die kohlenstoffhaltigen Stampfmassen, im folgenden kurz

Stampfmassen genannt, werden in einem Rammapparat
verdichtet und zu Probekdrpern geformt. Zur Beurteilung

kohlenstoffhaltige Stampfmasse: Eine plastische Mi-
schung aus kohlenstoffhaltigem Feststoff und Bindemittel.

2 Normative Verweisungen der Verarbeitbarkeit wird die Rohdichte nach dieser Norm
Diese Norm enthilt durch datierte oder undatierte Verwei- Eeiz'mmt' Gegebenenfalls werden die Probekérper ver-
okt.

sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge- 5 Gerite

fuhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Ande-

rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu 5.1 Rammapparat nach Bild 1 mit Fallhammer mit der
dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung Masse von 6,35 kg, der auf einem mindestens 120 kg
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die schweren Sockel befestigt ist

letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 1333 5.2 StoBel mit Metallplatte, der zum AusstoBen des ver-
Zahlenangaben dichteten Probekorpers dient, mit einem Schaft von etwa
DIN 51918 120 mm Lange und einem Handgriff
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5.3 Waage, ablesbar auf 0,1 g

5.4 Temperiereinrichtung, mit der die zu vereinbarende
Priftemperatur auf 1 K eingehalten wird (z. B. Flussigkeits-

Impragniermittel thermostat)
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5.5 Elektrisch beheizter Muffelofen oder Kammerofen
mit Temperaturregelung, mit dem die in Abschnitt 7 ange-
gebenen Bedingungen eingehalten werden

5.6 Brennbehalter (Saggar) mit Deckel, z. B. nach Bild 2,
hergestellt aus hitzebestandigem Stahl (z. B. Werkstoff Nr.
1.4841 nach Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 470) zur Aufnahme
der Probekorper

5.7 Elektrographit oder calcinierter Petrolkoks mit einer
KorngréBe von 0,2 bis 0,8 mm als Schittpulver

6 Probenahme

Die Probenahme wird nach DIN 51940 oder nach Vereinba-
rung durchgefiihrt.

Das Probenmaterial ist in luftdicht verschlieBbare GefaBe
abzufullen. Fur jeden Probekérper werden erfahrungsge-
maB 150 bis 200 g bendtigt.

7 Durchfiihrung

Probe, Rammhiilse und Rammuntersatz (siehe Bild 1) wer-
den, z.B. in einem Flussigkeitsthermostaten, auf die zu
vereinbarende Priftemperatur mit einer Temperatur-
konstanz von 1 K gebracht. Bei Priftemperaturen > 80 °C
dirfen auch Warmeschrdnke mit einer Temperatur-
konstanz von 5K verwendet werden. Es wird soviel
Stampfmasse in die Rammbhiilse eingewogen, wie zur Her-
stellung eines verdichteten Probekdérpers mit (50 £ 2) mm
Hbhe notwendig ist. Ist die hierfiir bendtigte Masse der
Probe nicht bekannt, muB sie durch Vorversuche ermittelt
werden. AnschlieBend wird die Stampfmasse mit
100 Schlagen (etwa 1 Schlag/s) verdichtet.

Es ist darauf zu achten, daB sich die Temperatur der
Stampfmasse moglichst wenig verandert.

Die Ho6he i des Probekoérpers wird bei aufliegendem
Rammstempel an der am Rammapparat angebrachten
Skala auf 0,1 mm abgelesen. AnschlieBend wird das
Rammgesténge durch Drehen der Exzenterkurbel hochge-
zogen, die Rammhiilse herausgenommen und der Probe-
kérper mit dem StoBel herausgedriickt. Die Masse m,, des
Probekdrpers wird auf 0,1 g bestimmt.

Mussen die Probekdrper verkokt werden, werden sie in
einem Brennbehdlter nach Bild 2 eingesetzt. Die Probe-
kérper missen allseitig mindestens mit 10 mm Schitt-
pulver umgeben sein. Der Brennbehalter wird mit aufge-
setztem Deckel in den kalten Muffelofen eingesetzt. Auf-
heizraten nach Tabelle 1 sind beim Aufheizen einzuhalten.

Tabelle 1

Temperatur Aufheizrate

unter 500 °C 30 bis 35K/h

500 bis 1 000 °C 90 bis 105 K/h

Die Endtemperatur von (1000 £ 10) °C wird 2 h aufrecht-
erhalten, damit alle Probekérper die vorgeschriebene

Endtemperatur erreichen. Dann werden die Probekdrper im
Ofen auf Raumtemperatur abgekihlt, und an ihnen haften-
des Schittpulver wird entfernt. Danach wird die Masse m,
des verkokten Probekérpers auf 0,1 g bestimmt.

8 Auswertung

Die Rohdichte ¢, ing/cm3 des Probekdrpers wird nach
Gleichung (1) berechnet.

__ M
B

7 1000 (1)

Dabei ist:
m, Masse des Probekérpers in g;
r Innenradius der Rammhiilse mit » = 25 mm;
h  Hothe des Probekérpers in mm.

ANMERKUNG: Der relative Massenverlust beim
Verkoken wird als Massenanteil w(m) in % nach
Gleichung (2) berechnet.

m, —m,
w(m) = ——= - 1000
(m) 2)

Dabei ist:
m, Masse des Probekdrpers in g;
m, Masse des verkokten Probekérpers in g.

Die Rohdichte des verkokten Probekdrpers wird nach
DIN 51918 ermittelt.

9 Priifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzuge-
ben:
a) Art und Bezeichnung der Probe;
b) Temperatur der Stampfmasse bei der Probekdrper-
herstellung;
c) Héhe des Probekdrpers in mm;
d) Innendurchmesser der Rammhiilse in mm;
e) Von dieser Norm abweichende, vereinbarte Bedin-
gungen;
f) Rohdichte in g/cm?® des Probekdérpers auf 0,01 g/cm?
gerundet, gegebenenfalls Rohdichte des verkokten
Probekorpers auf 0,01 g/cm?® gerundet und relativer
Massenverlust in % auf 0,1 % gerundet;
g) Prufdatum.

Beziiglich des Rundens auf die letzte Stelle ist DIN 1333 zu
berticksichtigen.

10 Prazision

Nach DIN EN ISO 4259

Zur Beurteilung der Gleichartigkeit von nach diesem Ver-
fahren hergestelllten Probekdrpern aus Stampfmassen ist
ein Ringversuch durchgefiihrt worden, in welchem an
Probekdrpern die Rohdichten bestimmt wurden. Es erga-
ben sich fir die Wiederholbarkeit 0,02 g/cm?® und flr die
Vergleichbarkeit 0,04 g/cmd.
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