DEUTSCHE NORM

Priifung von Kohlenstoffmaterialien
Bestimmung der KorngréBenverteilung
durch Sieben
Feststoffe

DIN
51938

ICS 71.060.10

Deskriptoren: Kohlenstoffmaterial, Priifung, Feststoff, KorngroBenverteilung

Testing of carbon materials; Determination of particle size distribution by sieving; Solid matters
Essai des materiaux carbonés; Détermination de la distribution granulométrique par tamisage; Matiéres solides

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich und Zweck

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Bestimmung
der KorngréBenverteilung von festen Kohlenstoffmateria-
lien (z.B. Kokse, Anthrazite, Graphitmaterialien) im
Bereich von 0,063 bis 30 mm.
ANMERKUNG: Dieses Priifverfahren kann auch
zur Bestimmung der KorngréBenverteilung binde-
mittelhaltiger Mischungen benutzt werden, sofern
diese beim Siebvorgang keine Agglomerate bilden
und die Siebbéden nicht verkieben.
Die Kenntnis der KorngréBenverteilung dient der Beurtei-
lung kérniger Materialien im Hinblick auf ihre Weiterver-
wendung.

2 Begriff
KorngréBenverteilung

Die KorngréBenverteilung im Sinne dieser Norm gibt die
Massenanteile verschiedener KorngréBenklassen an.

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Bei der Bestimmung der KorngréBenverteilung durch Sie-
ben (Siebanalyse) wird die zu untersuchende Probe unter
Verwendung von genormten Sieben in KorngréBenklas-
sen aufgeteilt, deren Massenanteile bestimmt werden.

4 Gerite

— Siebmaschine

— Analysensiebe, rund, mit 200 oder 400 mm Durch-
messer und 30 oder 50 mm nutzbarer Randhdhe, mit
Maschenweiten nach DIN ISO 3310-1 : 1992-02, Tabel-
len 1 und 2, Hauptreihe R 20/3, mit Deckel und Auf-
fangschale

— Warmeschrank flir Temperaturen bis mindestens
120°C

— Trockenschalen, z.B. aus Aluminium oder nichtro-
stendem Stahl

— Waage, ablesbar auf 0,01 g

5 Probenahme und Probenvorbereitung

Die nach DIN 51940 vorbereitete Probe wird bei
(110 £ 5)°C bis zur Massenkonstanz getrocknet. Bei der
Probenahme und Probenvorbereitung einschlieBlich
Trocknung darf die KorngréBenverteilung nicht verandert
werden.

6 Durchfiithrung

Die Bestimmung der KorngrdBenverteilung wird entweder
mit einem Siebsatz oder nacheinander mit Einzelsieben
durchgefiihrt. Ein Siebsatz besteht aus mehreren Sieben,
die mit steigender Nennmaschenweite aufeinanderge-
setzt und gemeinsam mit Auffangschale und Deckel in
die Siebmaschine eingespannt werden.

ANMERKUNG 1: Der ordnungsgemaBe Zustand
der Siebe ist vor jeder Siebung zu priifen. Werden
bei einem Siebboden die zuldssigen Toleranzen
nach DIN ISO 3310-1 nicht eingehalten, so muB er
ausgewechselt werden. Insbesondere muB der
Rahmen eines jeden Analysensiebes eine feste
und dichte Verbindung mit den anderen Sieben
sowie mit dem Deckel und der Auffangschale
sicherstellen. Der Rahmen muB glatt und die Fuge
zwischen Siebboden und Rahmen so beschaffen
sein, daB ein Festsetzen des Siebgutes vermieden
wird. Drahtgewebe muissen ohne Formverdnde-
rung oder Falten im Rahmen eingespannt sein.
Kette und SchuB mussen rechtwinklig zueinander
verlaufen.

ANMERKUNG 2: Die Zusammensteliung des
Siebsatzes richtet sich nach der zu erwartenden
KorngréBenverteilung. Verbleiben auf dem Sieb-
boden mit der gréBten Nennmaschenweite mehr
als 5% der Einwaage, so ist der Siebsatz um den
Siebboden mit der né&chstgroBeren Nenn-
maschenweite zu erweitern. Gehen durch den
Siebboden mit der kleinsten Nennmaschenweite
mehr als 5% der Einwaage hindurch, so ist der
Siebsatz um den Siebboden mit der nachstkleine-
ren Nennmaschenweite zu ergénzen. Bei den
Zwischensieben ist der zuldssige Siebriickstand
nach Tabelle 1 zu berlicksichtigen.

Die Probe wird auf 0,01 g gewogen und auf den obersten
Siebboden gegeben.
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Tabelle 1: Zulassiger Siebriickstand auf Siebb6den

Nenn(:jffnungs- . Zulassiger
weite des Randhohe | gjgpriickstand in g
Siebbodens des Sieb

nach bodens 200-mm- | 400-mm-

DIN 66165-1 Sieb Sieb

315 50 375 1500

224 50 375 1500

16 50 350 1400

11,2 30 oder 50 275 1100

8 30 oder 50 225 900

5,6 30 oder 50 185 750

4 30 150 600

28 30 125 500

2 30 100 400

1,4 30 60 240

1 30 50 200

0,71 30 35 140

05 30 30 120

0,355 30 20 80

0,25 30 15 60

0,18 30 15 60

0,125 30 10 40

0,09 30 10 40

0,063 30 10 0

ANMERKUNG 3: Bei einem wesentlichen Anteil von
KorngréBen ber 10 mm sollten 400-mm-Siebe ver-
wendet werden.

Bei Kohlenstoffmaterialien, die wahrend des Siebens
Abrieb erleiden, ist bei Verwendung eines Siebsatzes
eine Siebdauer von 5 bis 10 min einzuhalten. Bestehen
Zweifel, ob die Siebdauer richtig gewahlt ist, muB diese
nach DIN 66165-1 gepriift werden. Gegebenenfalls ist zur
Kontrolle das Sieben von Hand zu wiederholen.

Bei Verwendung eines Siebsatzes ist die Verweilzeit des
Siebgutes auf den einzelnen Analysensieben unter-
schiedlich. Die Volistandigkeit des Siebens ist gegebe-
nenfalls durch Nachsieben von Hand zu kontrollieren.
Bestehen Zweifel, ob die verwendete Siebmaschine fur
das zu siebende Material geeignet ist, so muf3 das Ergeb-
nis durch Sieben von Hand Gberpriift werden.

Siebhilfen, wie z.B. Gummiwdirfel oder Kugein, sind
wegen der Gefahr der Zerkleinerung des Siebgutes und
der Beschédigung des Siebbodens nicht erlaubt.

ANMERKUNG 4: Bei feinen Partikeln, z.B. bei
KorngréBen < 0,1 mm, kann es infolge elektrostati-
scher Aufladung oder hoher Luftfeuchte wahrend
des Siebens zur Bildung von Agglomeraten kom-
men. In diesen Fallen missen andere Verfahren
zur Bestimmung der  KorngrbBenverteilung
gewahit werden, z. B. Verfahren, die mit dispergier-
tem Prifgut arbeiten.

Nach Beendigung des Siebvorganges werden die Sieb-
riickstande auf 0,01 g gewogen. Die Summe der Massen
aller Fraktionen darf um nicht mehr als 1% von der Ein-
waage abweichen. Andernfalis ist die Siebanalyse zu wie-
derholen.

ANMERKUNG 5: Die Reinigung der Siebe ist mit
groBer Sorgfalt durchzufiihren, damit die Siebb6-
den nicht beschadigt werden. ZweckmaBigerweise
werden Analysensiebe mit Siebdffnungsweiten
<1mm in einem Reinigungsbad — maoglichst
unter Verwendung von Ultraschall — gereinigt.

7 Auswertung

Die Massenanteile der einzelnen KorngroBenfraktionen
der Einwaage werden in %, auf 0,1 % gerundet, berechnet.
Graphische Darstellungen und Auswertungen der erhalte-
nen KorngréBenverteilungen kénnen z.B. nach DIN 66141
vorgenommen werden.
ANMERKUNG: Die Form der Partikel kann bei
unterschiedlichen Verfahren zur Bestimmung der
KorngréBenverteilungen das MeBergebnis beein-
flussen. Daher kénnen sich KorngroBenverteilun-
gen, ermittelt nach dieser Norm, von den Ergeb-
nissen anderer Verfahren zur Bestimmung der
KorngréBenverteilung unterscheiden.

8 Priifbericht
Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:
a) Art und Bezeichnung der Probe;
b) Siebsatz oder Siebung mit Einzelsieb;
c) Artder Siebmaschine;
d) Durchmesser und Randhéhe der Analysensiebe;
e) Einwaage;
fy Siebdauer;

g) KorngréBenverteilung, angegeben als Massenan-
teile in %, auf 0,1% gerundet, sowie deren Summe
(siehe Tabelle 2);

h) von dieser Norm abweichende, vereinbarte Bedin-
gungen;

i) Profdatum.

Tabelle 2: Beispiel fiir die tabellarische Darstellung
des Ergebnisses

KorngréBe Mass?%rjlantell
>8 4,9
<8bis4 228
< 4 bis 2 19,6
< 2 bis 1 241
<1 bis 0,5 240
<05 43
Summe 99,7

9 Prazision des Verfahrens

Werden von einem Prlfer zwei KorngréBenverteilungen
unter Wiederholbedingungen ermittelt, so werden beide
als annehmbar betrachtet, wenn sich die Massenanteile
der jeweiligen Einzelfraktionen um nicht mehr als 1%
(absolut) unterscheiden.
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