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Prifung von Kohlenstoffmaterialien
Bestimmung des dynamischen Elastizitatsmoduls DIN
durch Impulsanregung
Feststoffe 51942

ICS 71.060.10

Testing of carbonaceous materials —
Determination of dynamic modulus of elasticity by pulse excitation —
Solid materials

Essais des matériaux de carbone —

Détermination du module dynamique d’élasticité —
Matiéres solides

Vorwort

Dieser Norm wurde vom Arbeitsausschuss NMP 281 ,Prifverfahren flir Kohlenstoff und Graphit® im
Normenausschuss Materialpriifung ausgearbeitet.
1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt ein Eigenschwingungsverfahren zur Bestimmung des dynamischen Elastizitatsmoduls von
Probekérpern aus Kohlenstoff- und Graphitmaterialien bei Raumtemperatur fest. Der dynamische
Elastizitdtsmodul erlaubt Aussagen Uber das elastische Formanderungsverhalten (Steifigkeit) des
untersuchten Materials.

Fortsetzung Seite 2 bis 7

Normenausschuss Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 51942:2002-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-51942-2002-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-51942-2002-03

DIN 51942:2002-03

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieflich
Anderungen).

DIN 862, Messschieber — Anforderungen, Priifung.

DIN 863-1, Messschrauben — Biigelmessschrauben, Normalausfiihrung — Begriffe, Anforderungen,
Priifung.

DIN 1333, Zahlenangaben.

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe.
3.1 Elastizitaitsmodul E; E-Modul

Quotient aus der Spannung o und der Dehnung ¢ eines Korpers
E = E (1)
€

[DIN 51915:1997-10]

ANMERKUNG 1 Der Elastizitdtsmodul (im Folgenden kurz E-Modul genannt) kann bei statischer Belastung als
statischer E-Modul oder auch dynamisch aus der Schallgeschwindigkeit v, als dynamischer E-Modul Edyn ermittelt

werden (siehe z. B. Bild 1).

N

2 (1+p)(1-1)

Edynzvs pR? (2)
Dabei ist:
Vg die Schallgeschwindigkeit im Probekdrper;

pr die Rohdichte des Probekérpers.

ANMERKUNG 2 Der Zusammenhang zwischen Spannung und Dehnung ist bei Kohlenstoff- und Graphitmaterialien
nicht linear. Der statische E-Modul, der sich aus der Verbindungslinie (Geraden) zwischen Nullpunkt und erreichtem
Spannungs- und Dehnungswert ergibt (Sekantenmodul), ist stets kleiner als der dynamische E-Modul, der sich aus der
Tangente im Nullpunkt der Spannungs-Dehnungskurve ableiten lasst (Tangentenmodul).
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Dynamischer E-Modul in kN/mm?
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Dynamischer E-Modul in kN/mm? aus Eigenschwingung —

Bild 1 — Vergleich von Messwerten des dynamischen E-Moduls durch Impulsanregung
(aus der Eigenschwingung nach Grindo-Sonic) und aus der Ultraschall-Laufzeit

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Der dynamische E-Modul wird durch Impulsanregung bestimmt. Dazu wird ein stabférmiger Probekérper
konstanten Querschnitts zu transversalen Schwingungen angeregt. Die Frequenz dieser Schwingung wird
zur Berechnung des dynamischen E-Moduls verwendet.

ANMERKUNG  Weitere Normen zur Bestimmung des dynamischen Elastizitatsmoduls siehe DIN 51915 und
DIN 51934.

5 Gerate
—  Gerat") zur Bestimmung der Eigenschwingung prismatischer Probekdrper,

— Léangenmessgerat mit Fehlergrenzen von 0,2 %, z. B. Messschieber nach DIN 862 oder Bugelmess-
schraube nach DIN 863-1.

6 Probekorper

Es sind stabférmige Probekérper mit konstantem kreisformigem oder rechteckigem Querschnitt zu
verwenden. Die Stirnflachen muissen senkrecht zur Langsachse stehen. Die Lange muss mindestens das
Dreifache der groRten Querabmessung des Probekorpers betragen. In keiner Richtung darf der
Probekérper kleiner als der zweifache Durchmesser des groften Gefligeelements, z. B. max. Korngroi3e
des untersuchten Materials (Maximalkorn), jedoch nicht kleiner als 4 mm sein.

ANMERKUNG 1 Abhéangig von der oberen Frequenzgrenze f,.x der verwendeten Apparatur und vom dynamischen
E-Modul des zu untersuchenden Materials darf eine Probenlange I, nicht unterschritten werden. Sie errechnet sich
nach Gleichung (3).

1 Edyn
[ o= /_ (3)
me fmax 4'pR

1) Uber Bezugsquellen gibt Auskunft: Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir
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