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Bitumen und Steinkohlenteerpech

Bestimmung der Dichte der Bindemittel

DIN
52 004

Bitumen and coal tar pitch; Determination of density of the binders

Ersatz fiir Ausgabe 12.80

Bitume et brai de houille; Détermination de la masse volumique des liants

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen

Norm ISO 3838 : 1983 siehe Erlauterungen.

Allgemeine Angaben zur Priifung der Bindemittel sind in DIN 562 000 enthalten.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Verfahren nach dieser Norm dienen zur Bestimmung
der Dichte von Bitumen, bitumenhaltigen Bindemittein und
Zubereitungen aus Steinkohlenteer-Spezialpech mit Ausnah-
me von Emulsionen.

Das Pyknometer-Verfahren (siehe Abschnitt 5) ist bei
Bindemitteln wie Bitumen, Fluxbitumen, StraBenpechen, Kalt-
bitumen und Kaltpechldsungen anwendbar; das Verfahren
nach Maass (siehe Abschnitt 6) kann nur bei Bitumen
angewendet werden.

Diese Verfahren sind auf diese Bindemittel, wenn sie
Fullstoffe enthalten, jedoch nur bedingt anwendbar. In
Abhéangigkeit von der KorngroBe und vom Mengenanteil der
Fullstoffe ist mit groBeren als in den Abschnitten 5.7 und 6.6
fiir die Prazision angegebenen Zahlenwerten zu rechnen.

2 Begriff und Einheit

Die Dichte o ist der Quotient aus der Masse m und dem
Volumen V einer Stoffportion (aus: DIN 1306/06.84).

m
o= Q)

Die ubliche Bezugstemperatur fir alle Dichteangaben bei

den in dieser Norm behandelten Bindemitteln ist 25 °C. Das

Formelzeichen fiir die Dichte bei 25 °C ist g2s.

Die Einheit der Dichte ist g/cm?®.

3 Kurzbeschreibung der Verfahren

3.1 Pyknometer-Verfahren

Ein Pyknometer wird zunachst leer gewogen, dann mit der
Prifflissigkeit gefiillt, auf 25 °C temperiert und wieder gewogen.
Nach dem Entleeren und Trocknen wird das Pyknometer
bis zu Dreiviertel seines Volumens mit der Probe gefiilit und
bei Raumtemperatur gewogen. Nach dem Auffilllen des
Pyknometers mit der Prufflissigkeit und Temperieren auf
25°C ist es erneut zu wégen.

Aus den vier Wagewerten') wird die Dichte berechnet.

3.2 Verfahren nach Maass

Ein trockener Tiegel wird zunachst in Luft und dann bei 25 °C
unter Wasser gewogen.

AnschlieBend wird die Probe in den wieder getrockneten
Tiegel heiB eingefillt und im Warmeschrank temperiert.
Nach Abkihlen auf Raumtemperatur wird der Tiegel mit Inhalt
wieder zundchst in Luft und dann bei 25 °C unter Wasser
gewogen.

Aus den vier Wagewerten wird die Dichte berechnet.

4 Bezeichnung

Bezeichnung des Pyknometer-Verfahrens zur Bestimmung
der Dichte nach dieser Norm (A — P):

Priifung DIN 52 004 -A-P

Bezeichnung des Verfahrens nach Maass zur Bestimmung
der Dichte nach dieser Norm (A - M):

Prifung DIN 52004 -A-M

5 Pyknometer-Verfahren (A - P)

6.1 Gerite und Priifmittel

a) Pyknometer DIN 12 806 - H 25

b) Kasserolien aus Porzellan, z. B. Kasserolle DIN 12 907 - 80

c) Wasserbad, dessen Temperatur bis auf 0,2 °C konstant
gehalten werden kann

d) Haltevorrichtung, die es ermoglicht, das Pyknometer
senkrecht bis zu der vorgeschriebenen Hohe in das

Wasserbad einzutauchen

e) Als Prufflussigkeit:

- destilliertes oder vollentsalztes Wasser, das vor der
Prufung durch Aufkochen entgast worden ist;

- fur die Priifung von Kaltbitumen Isopropanol!
(Propan-2-ol; Isopropylaikohol) mit einer Dichte von
0,778 g/cm® bei 25 °C

f) Thermometer DIN 12 775 - E 0,1/0/50

g) Feinwaage?)

h) Wéarmekammer nach DIN 50 011 Teil 12 fur Temperaturen
bis mindestens 220 °C

iy Ledertuch

j) Losemittel, z.B. Benzin, Toluol, Xylol, Trichlorethen (Tri-
chlorethylen), Aceton

5.2 Proben

Die nach DIN EN 58 entnommene Probe ist nach DIN 52 003
vorzubereiten. Die Priifung ist an einem Probeteil von etwa
30 g (siehe Abschnitt 5.4) durchzufiihren.

5.3 Vorbereitung des Pyknometers

Das Pyknometer ist mit dem Losemittel auszuwaschen;
gegebenenfalls muB eine Reinigung mit einem fettldsenden
Reinigungsmittel vorangehen. Zum Entfernen der letzten
Losemittelreste ist das Pyknometer 15 min in der Warme-
kammer bei einer um 10 °C {iber dem Siedepunkt des ver-
wendeten Losemittels liegenden Temperatur zu trocknen.
Nach dem Abkiihlen auf Raumtemperatur 18 bis 28 °C ist das
Pyknometer mit einem leicht angefeuchteten Ledertuch
abzureiben, damit ihm eine gleichmaBige Oberflichenfeuch-
tigkeit gegeben wird und elektrische Aufladungen verhitet
werden. Es ist dann fur die Dauer von etwa einer halben
Stunde (bis zum Erreichen des Temperaturausgleichs) in
einem gegen Staub geschutzten Behalter in der Nahe der
Feinwaage aufzubewahren.

1) Definition siehe DIN 1305
2) Definition siehe DIN 8120 Teil 1

Fortsetzung Seite 2 bis 5

NormenausschuB Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches institut fir Normung e.V.
NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN
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5.4 Durchfiihrung

Das nach Abschnitt 5.3 vorbereitete Pyknometer mit Stopfen
ist auf 1 mg zu wagen (Wagewert m;). Danach ist das
Pyknometer mit der Priifflissigkeit zu fiillen, der Stopfen fest
einzusetzen und das Pyknometer unter Zuhilfenahme der
Halterung mindestens 30 min in das mit Wasser nach
Abschnitt 5e) gefiillte und auf (25 + 0,2) °C temperierte
Wasserbad einzutauchen, und zwar bei Verwendung von
Wasser als Prufflussigkeit bis unter dem Wasserspiegel, bei
Isopropanol als Prifflissigkeit bis zur halben HOhe des
Schliffstopfens. AnschlieBend ist das Pyknometer anzuheben
und der dann aus dem Wasserbad herausragende Teil
des Stopfens sofort abzuwischen, so daB dessen Oberseite
trocken ist, ohne daB dabei Priiffiissigkeit aus der Bohrung
herausgesaugt wird. Nun ist das Pyknometer aus dem
Wasserbad herauszunehmen. Nach der Entnahme aus dem
Wasserbad ist ein Temperaturanstieg des Pyknometers zu
verhindern. Es ist deshalb etwas abzukiihlen, auBen sorgfaltig
mit dem angefeuchteten Ledertuch abzuwischen und auf
1mg zu wagen (Wagewert mm,). Danach ist das Pyknometer zu
entleeren und in der Warmekammer bei 110 °C zu trocknen.

Die in einer Kasserolle aufgeschmolzene, gieBbare Probe ist
in das saubere, trockene Pyknometer einzufillen, bis es zu
etwa Dreiviertel seines Volumens gefiilit ist. Beim EingieBen
ist darauf zu achten, daB keine Luftblasen eingeschlossen
werden und keine Probenanteile an die Wandungen des
oberen Viertels des Pyknometers gelangen. AuBer bei der
Prifung von Kaltbitumen ist anschlieBend das so gefiilite
Pyknometer (ohne Stopfen) etwa 45 min bei einer Tempera-
tur, die 75 bis 100 °C oberhalb des Erweichungspunktes Ring
und Kugel (nach DIN 52 011) oder 30 bis 50 °C oberhalb der
Temperatur gleicher AusfluBzeit (TGA) (nach DIN 52 023
Teil 2) der Probe liegt, in die Warmekammer zu stellen, damit
eventuell doch noch eingeschlossene Luftblasen entweichen
konnen. Gegebenenfalls sind kleine Luftblasen an der Proben-
oberflache durch vorsichtiges Abfacheln zu beseitigen, z. B.
mit einer kleinen Zindflamme oder einem heiBen Glasstab.

Nach dem Abkuhlen auf Raumtemperatur 18 bis 28 °C in
einem gegen Staub geschiitzten Behalter ist das Pyknometer
mit Probe und Stopfen auf 1 mg zu wagen (Wagewert m3).
Dann ist das Pyknometer mit der Prifflissigkeit aufzufullen,
der Stopfen fest einzusetzen und das Pyknometer unter
Zuhilfenahme der Halterung mindestens 30 min in das mit
frisch ausgekochtem Wasser gefilite und auf (25 + 0,2) °C
temperierte Wasserbad bei Wasser als Prufflissigkeit bis
unter den Wasserspiegel einzutauchen, bei Isopropanol als
Prufflussigkeit bis zur halben Hohe des Schliffstopfens.

AnschlieBend ist das Pyknometer etwas anzuheben und der
dann aus dem Wasserbad herausragende Teil des Stopfens
sofort abzuwischen, so daB dessen Oberseite trocken ist,
ohne daB dabei Prifflissigkeit aus der Bohrung herausge-
saugt wird. Nun ist das Pyknometer aus dem Wasserbad
herauszunehmen, auBen sorgfaltig mit dem Ledertuch
abzuwischen und auf 1 mg zu wagen (Wagewert my). Nach
der Entnahme aus dem Wasserbad ist ein Temperaturanstieg
des Pyknometers zu verhindern.

5.5 Auswertung des Ergebnisses

Die Dichte g25 wird nach Gleichung (2) berechnet.
m3 — my

(my — my) — (mg — my)

Q25 = - QF (2)

Hierin bedeuten:

my Wagewert des Pyknometers mit Stopfen in g

my, Wagewert des Pyknometers mit Stopfen und Prufflussig-
keit in g

m3z Wagewert des Pyknometers mit Probe und Stopfening

my Wagewert des Pyknometers mit Probe, Prifflussigkeit

or Dichte der Priiffliissigkeit in g/cms.
Bei Verwendung von Wasser als Prifflissigkeit ist fir
or 0997 g/cm3, bei Verwendung von lIsopropanol
0,778 g/cm” einzusetzen.

5.6 Angabe des Ergebnisses

Unter Hinweis auf diese Norm und das angewendete
Verfahren ist die Dichte g5 in g/cm® auf 0,001 g/cm3 gerundet
anzugeben.

Beziiglich des Rundens auf die letzte anzugebende Stelle
ist DIN 52 000 zu berlcksichtigen.

5.7 Préazision des Verfahrens
(nach DIN 51 848 Teil 1)

Zum Beurteilen der Zuverlassigkeit von Ergebnissen werden
folgende Merkmale benutzt:

Wiederholgrenze r

(ein Beobachter, ein Gerét)

Werden von einem Beobachter zwei Ergebnisse unter Wie-
derholbedingungen ermittelt, so werden beide Ergebnisse als
annehmbar und normgerecht betrachtet, wenn sie sich um
nicht mehr als den Zahlenwert in Tabelle 1 unterscheiden.

Vergleichgrenze R

(verschiedene Beobachter, verschiedene Geréte)

Wird in zwei verschiedenen Laboratorien je ein Ergebnis
unter Vergleichbedingungen ermittelt, so werden beide
Ergebnisse als annehmbar und normgerecht betrachtet,
wenn sie sich um nicht mehr als den Zahlenwert in Tabelle 1
unterscheiden.

Tabelle 1. Prazision des Pyknometer-Verfahrens

Wiederhol- | Vergleich-
Art des Bindemittels grenze r grenze R
g/cm® glcm®
Bitumen, StraBenpech, 0,003 0,005
nach DIN 1996 Teil 6
aus Asphalt zurick-
gewonnenes Bitumen
Kaltbitumen 0,002 0,006
alle iibrigen Bindemittel 0,003 0,007
nach Abschnitt 1

Fir Proben, die bei vorgeschalteten Untersuchungsgangen
anfallen, z.B. bei der thermischen Beanspruchung im
rotierenden Kolben nach DIN 52 016, ist zu beachten, da8
die Zahlenwerte flir die Prazision groBer sein konnen.
Anmerkung: Die Zahlenwerte fur die Prazision bei der
Priifung von Bitumen und StraBenpech wurden auf-
grund von Ringversuchen, die nach den Angaben in
DIN 51848 Teil 2 und Teil 3 durchgefiihrt worden sind,
festgelegt. Die anderen in Tabelle 1 angegebenen
Zahlenwerte fir die Prazision wurden aufgrund
vorliegender Zahlenwerte geschatzt und festgelegt.

6 Verfahren nach Maass [1] (A - M)
6.1 Gerate und Priifmittel

a) Tiegel aus Stanniol oder Aluminium mit einer Hohe von
etwa 40 mm und einem Durchmesser von etwa 30 mm,
versehen mit einem Biigel aus Metalldraht mit einem
Durchmesser von etwa 0,15 mm. Fir jede Bestimmung
ist ein neuer Tiegel zu verwenden.

b) Kasserollen aus Porzellan, z. B. Kasserolle DIN 12 907 - 80
c) Becher DIN 12 331 - H 400

Documents

Document Sharing Hub

und Stopfenin g

Full document details: DIN 52004:1989-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-52004-1989-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-52004-1989-06

