Dezember 1980

Priifung bituminoser Bindemittel D m

Bestimmung der Viskositat
Allgemeine Grundlagen und Auswertung

52 007

Teil 1

Testing of bituminous binders; determination of viscosity;
general principles and evaluation

Essais des liants bitumineux; détermination de la viscosité;
éléments généraux et exploitation

Teilweise Ersatz fiir DIN 1995,
Ausgabe Februar 1960x

Allgemeine Angaben zur Priifung bitumindser Bindemittel sind in DIN 52 000 enthalten.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Norm enthalt allgemeine Angaben zur Bestimmung
der Viskositdt von bitumindsen Bindemitteln als physi-
kalische GroRe und des Viskositat-Temperatur-Verhaltens
in dem Temperaturbereich, in dem diese Bindemittel sich
wie newtonsche Fliissigkeiten verhalten.

Es ist fiir die Praxis notwendig, den Verlauf der Viskosi-
tat in Abhangigkeit von der Temperatur zu kennen, damit
fur Forderung und Verarbeitung die jeweils zweckmiaRige
Temperatur gewahlt werden kann und Hinweise iiber das
Gebrauchsverhalten méglich sind (siehe Erlduterungen).

2 Mitgeltende Normen

DIN 51 366 Prifung von Mineral6i-Kohienwas-
serstoffen; Messung der kinemati-
schen Viskositait mit dem Cannon-
Fenske-Viskosimeter fir undurch-
sichtige Flussigkeiten

Prifung von Mineral6l-Kohlenwas-
serstoffen; Messung der kinemati-
schen Viskositdt mit dem BS/IP-U-
Rohr-Viskosimeter fiir undurchsich-
tige Flissigkeiten

Viskosimetrie; Messung der kinema-
tischen Viskositdait mit dem Ubbe-
lohde-Viskosimeter;  Normal-Aus-
fiihrung

Priifung von Mineraldlen; Priffehler;
Allgemeines, Begriffe und ihre An-
wendung auf Lieferbedingungen
Prifung bitumindser Bindemittel;
Allgemeines und Ubersicht

Prifung bitumindser Bindemittel;
Bestimmung der Viskositat; Messung
mit dem Kugelzieh-Viskosimeter
Viskosimetrie; Messung der Viskosi-
tat mit dem Kugelfall-Viskosimeter
nach Héppler

DIN 51372

DIN 51562 Teil 1

DIN 51848 Teil 1

DIN 52000

DIN 52007 Teil 2

DIN 53015

3 Begriffe

Viskositat (Zahigkeit) ist die Eigenschaft einer Fliissig-
keit, der gegenseitigen laminaren Verschiebung zweier
benachbarter Schichten infolge innerer Reibung einen
Widerstand entgegenzusetzen (siehe DIN 1342).
Definitionen weiterer Begriffe, die in der Viskosimetrie
gebrauchlich sind, z.B. newtonsche Flissigkeit, dyna-
mische Viskositat, kinematische Viskositat, siehe
DIN 1342. Besonderheiten fiir bitumindse Bindemittel
sieche Erlduterungen. Uber Stoffgesetze nicht-newton-
scher Fliissigkeiten siehe DIN 13342,

4 Einheiten

4.1 Dynamische Viskositit n
Die Sl-Einheit!) der dynamischen Viskositdt n ist die
Pascal-Sekunde (Pas).

1Pas=1Ns/m2

Gebrauchliche dezimale Teile:

Ns

0,1 =0,1Pas= 1dPas

Das Newton (N) ist die SI-Einheit der Kraft; das Pascal
(Pa) ist die SI-Einheit des Druckes (1 Pa=1N/m2).

A nmerkung: Firdie nach der Ausfiihrungsverord-
nung zum Gesetz (ber Einheiten im MeBwesen vom
26. Juni 1970 nicht mehr zugelassene Einheit Poise (P)
fiir die dynamische Viskositdt und die SI-Einheit besteht
folgende Beziehung:

1 Poise = 1P = 1dPas

4.2 Kinematische Viskositit v
Der Quotient aus der dynamischen Viskositat 7 und der

1) Sl bedeutet: internationales Einheiten-System
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Dichte 0 (Viskositat-Dichte-Verhaltnis) wird kinema-
tische Viskositat v genannt.
n

V=—

0

Die SI-Einheit der kinematischen Viskositat ist

m2/s
Gebrauchliche dezimale Teile:

1cm?2/s=10—4 m2/s
Anmerkung: Firdie nach der Ausfiihrungsverord-
nung zum Gesetz iber Einheiten im MelSwesen vom
26. Juni 1970 nicht mehr zugelassene Einheit Stokes (St)
fiir die kinematische Viskositat und die SI-Einheit besteht
folgende Beziehung:

1 Stokes = 1St = 1cm2/s

5 Viskosimeter

Fir die Viskositatsmessung dirfen nur Viskosimeter
benutzt werden, die das Messen in physikalischen
Viskositats-Einheiten gestatten. Das anzuwendende
Viskosimeter und die dazugehorigen MeReinrichtungen
sind nach den Erfordernissen beziiglich MelRbereich und
MeRgenauigkeit auszuwidhlen. Nachfolgende Tabelle
enthilt eine Ubersicht iiber Viskosimeter, die fiir die
Messung newtonscher Fliissigkeiten genormt sind (siehe
Abschnitt 6.1).

Zur Kennzeichnung des FlieRBverhaltens bitumindser
Bindemittel werden auch konventionelle Gerdte, z.B.
das StraBenteer-AusfluBgerat nach DIN 52023 Teil 1,
verwendet. Wegen Unzuldnglichkeiten des MeRprinzipes
ist eine Umrechnung der mit diesen Geraten erhaltenen
MeRergebnisse in Einheiten der Viskositat (siehe Ab-
schnitt 4) unzulassig.

6 Messung der Viskositat

6.1 Bei bitumindsen Bindemitteln kann innerhalb der
in der Tabelle angegebenen MeRbereiche fiir die Viskosi-
meter bereits nicht-newtonsches FlieBen auftreten. Die
Versuchsbedingungen, insbesondere die MeRtemperatur,
miissen deshalb so gewahlt werden, daR das Bindemittel
sich im newtonschen Bereich befindet.

2) Das Viskositat-Temperatur-Blatt kann im Format A3
bei dem Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstralle 4—10,
1000 Berlin 30, bezogen werden.

3

EVT: equi-viscous temperature

Nicht-newtonsches Verhalten wird dadurch erkennbar,

dald entweder

a) bei Messungen unter gleicher Temperatur, aber unter-
schiedlicher Schubspannung bzw. unterschiedlichem
Geschwindigkeitsgefille unterschiedliche Viskositats-
Ergebnisse erhalten werden; je kleiner die Schub-
spannung bzw. das Geschwindigkeitsgefalle, um so
groBer konnen die Unterschiede sein.

oder

b) bei Messungen unter verschiedenen Temperaturen,
aber bei sonst gleichen MeRbedingungen Ergebnisse
erhalten werden, die im Viskositat-Temperatur-Blatt
(siehe Abschnitt 7.2) von der Linearitat abweichen;
mit abnehmender Temperatur wird diese Abweichung
im allgemeinen grofRer.

6.2 Einzelheiten zur Messung der Viskositat sind in den

Priifnormen fir die betreffenden Viskositats-MeRverfah-

ren enthalten. Es wird empfohlen, die Viskositat jeweils

bei drei verschiedenen Temperaturen zu messen, die um

mindestens jeweils 20 °C voneinander entfernt liegen.

Die Priftemperaturen sind so zu wahlen, da der Visko-

sitatswert fiir die gewiinschte Temperatur durch Inter-

polieren (nicht durch Extrapolieren) erhalten werden

kann.

7 Graphische Auswertung im
Viskositat-Temperatur-Blatt

7.1 Allgemeines

Das Viskositat-Temperatur-Blatt nach dem Bild (siehe
Seite 3)2) dient zur vergleichenden Beurteilung des
Viskositat-Temperatur-Verhaltens verschiedener Binde-
mittelarten und -sorten sowie zur graphischen Ermittlung
der einer bestimmten Viskositdt zugeordneten Tempe-
ratur (Aquiviskositatstemperaturen EVT 3)) von bitumi-
ndsen Bindemitteln.

7.2 Aufbau des Viskositidt-Temperatur-Blattes

Die Abszisse ist auf der Basis des Logarithmus der
absoluten Temperatur T in K geteilt, jedoch mit der
zugehorigen Temperatur in °C beschriftet. Auf der
Ordinate ist der Logarithmus des Logarithmus der kine-
matischen Viskositit Ig (Ig v) in mmZ2/s aufgetragen.

In dem Viskositdt-Temperatur-Blatt nach dem Bild
(siehe Seite 3) konnen Viskositatswerte von 20 bis
109 mm2/s in einem Temperaturbereich von 40 bis

Viskosimeter MeRgroRe MeBbereich Einheit DIN
Ubbelohde-Viskosimeter, Normal-Ausfiihrung l\(/iir;ir;zgstche 0,8 bis 50000 mm2/s 5;5612
Kugelfall-Viskosimeter nach Hoppler f,‘l’:'fg;'ts::‘e 0,6 bis 250 000 mPa s 53015
Kugelzieh-Viskosimeter %T::;:::::‘e 1 bis 1 -108 mPa s 52 907 S
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