Dezember 1983

Prufung von Bitumen

Bestimmung der Nadelpenetration

DIN
52 010

Testing of bitumen; determination of needle penetration

Ersatz fur Ausgabe 12.80

Essais de bitume; détermination de la pénétrabilitée a I'aiguille

Zusammenhang mit einer bei der International Organization for Standardization (ISO) in Vorbereitung befindlichen

Internationalen Norm siehe Erlauterungen.

MaBe in mm

Allgemeine Angaben zur Priifung von Bitumen, Zubereitungen aus Bitumen und Zubereitungen aus Steinkohlenteer-

Spezialpech sind in DIN 52 000 enthalten.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Bestimmung
der Nadelpenetration von Bitumen. Es darf auch fur Zu-
bereitungen aus Bitumen und Zubereitungen aus Stein-
kohlenteer-Spezialpech angewendet werden. Es ist
anwendbar furNadelpenetrationen bis zu 350 Zehntel-Milli-
meter.

Das Verfahren ist auf derartige Bindemittel, wenn sie Full-
stoffe enthalten, jedoch nur bedingt anwendbar. In Abhan-
gigkeit von der KorngroBe und vom Mengenanteil der
Fullstoffe ist dann mit groBeren als im Abschnitt 9 fir die
Préazision angegebenen Zahlenwerten zu rechnen.

2 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Unter der Nadelpenetration wird die Einsinktiefe verstan-
den, um die eine Priiffnadel unter den Bedingungen dieser
Norm in das zu prifende Bitumen eindringt. Die Nadel-
penetration wird in Zehntel-Millimeter angegeben.

3 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Nadel-
penetration bei 25°C mit 100 g Belastung und einer
Einsinkdauer von 5 Sekunden (A 25-100-5):

Prifung DIN 52 010 - A 25-100-5

4 Gerate und Prifmittel

4.1 Penetrometer

Das Penetrometer nach Bild 1 muf3 eine moglichst reibungs-
los gangige Fuhrungsstange aufweisen.

Anmerkung: Die Fihrungsstange darf jedoch zur Sicher-
stellung der mdglichst reibungsiosen Gangigkeit
nicht eingefettet werden.

Die Prufnadel muB unten an der Fuhrungsstange zentrisch
und festsitzend zu befestigen und leicht auswechselbar
sein. Die Fuhrungsstange und die daran befestigte Pruf-
nadel sowie ein eventuell erforderliches Zusatzgewicht-
stuck mussen zusammen 100 g = 0,25 g wiegen. Eine leicht
und erschutterungsfrei zu betatigende Feststellvorrichtung
muB es ermaoglichen, die Fuhrungsstange in ihrer Fuhrung
hohenmasig zu arretieren, fur 5 Sekunden freizugeben
und dann wieder zu arretieren. Eine MeBvorrichtung muB
gestatten, die Einsinktiefe der Prufnadel auf 0,1mm zu
messen. Wahrend des Einsinkens der Prufnadel darf der
gegebenenfalls vorhandene MeBfuhlerder MeBvorrichtung
die Fuhrungsstange der Priifnadel nicht beruhren. Die Fiih-
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MeBvorrichtung

Fihler fir MeBvorrichtung
Fuhrungsstange fur die Nadel
Ausloseknopf fur die Fuhrungsstange
Prifnadel mit Schaft

Thermometer

Kleines Wasserbad mit Aufstandsplatte
Zulauf von der Temperiervorrichtung
Bodenplatte

Blechdose

Halterung fur Lampe
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Bild 1. Ausfuhrungsbeispiel fur ein Penetrometer

rungsstange muB beim Einsinken der Prufnadel senkrecht
stehen. Dazu empfehlen sich Stellschrauben und eine
Dosenlibelle an der Bodenplatte des Penetrometers.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuB Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN
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Seite 2 DIN 52010

Automatische Penetrometer dirfen verwendet werden, so-
fern die verbindlichen MaBe und Anforderungen dieser
Norm eingehalten werden. Insbesondere ist von Zeit zu
Zeit zu kontrollieren, daB die geforderte Einsinkdauer von
5 Sekunden £ 0,1 Sekunden sichergestellt ist.

4.2 Priifnadel

Die Priifnadel nach Bild 2 besteht aus einem zylindrischen
Stahldraht und einem Schaft aus einer Kupfer-Zink-Legie-
rung (Messing). Stahidraht mit Schaft wiegen zusammen
2,5g = 0,05g. Zur Befestigung an der Fiihrungsstange sitzt
der Stahldraht koaxial und zentrisch fest in dem Schaft. Der
Stahlidrahtteil der Prufnadel ist gehartet und poliert.
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Bild 2. Prufnadel

Anmerkung: Da einwandfreie Ergebnisse nur mit Priif-
nadeln erzielt werden, die den angegebenen Bedin-
gungen geniigen, sind die Priifnadeln von Zeit zu
Zeit unter dem Mikroskop nachzupriifen. Ange-
rostete oder beschadigte Prifnadeln diirfen nicht
verwendet werden. Jede Priifnadel wird in jedem
Versuch nur einmal verwendet und danach mit
Watte und Xylol gereinigt und in Vaselin steckend
aufbewahrt.

4.3 Kleines Wasserbad

Das kleine Wasserbad soll einen Durchmesser von etwa
150 mm und eine Hohe von etwa 80 mm haben. In einer
Hohe von etwa 10 mm uUber seinem Boden muB eine mit
Bohrungen versehene planebene Aufstandsplatte von
etwa 80 mm Durchmesser vorhanden sein, auf der wahrend
der Prufung die Blechdosen stehen. Das kleine Wasserbad
kann am Penetrometer befestigt sein. Wenn das nicht der
Fallist, muB es eine planebene Unterseite aufweisen, damit
es fest auf dem dann erforderlichen ebenfalls planebenen
Objekttisch des Penetrometers aufliegen kann. Am kleinen
Wasserbad muB eine Halterung fiir das Thermometer vor-
handen sein, die den Temperaturfuhler des Thermometers
bis zur mittleren Probenhohe in das Wasser eintauchen
1aRt.

4.4 Thermometer
Thermometer DIN 12775— E 0,1/0/50

4.5 Warmeschrank
Nach DIN 50011 Teil 1

4.6 ZeitmeBgerat
Stoppuhr mit einem Skalenwert von 0,1 Sekunde oder
feiner

4.7 GroBes Wasserbad
Mit mindestens 10 Liter Volumen

4.8 Temperiereinrichtung

Die Temperiereinrichtung fiir das groBe und das kieine
Wasserbad soll gestatten, in beiden Wasserbadern die
Priftemperatur auf £0,1°C zu halten.

4.9 Blechdosen

Offene Dosen aus Blech von 55mm Innendurchmesser
und 45 mm Hdhe mit ebenem Boden

4.10 Folie

Folie aus Aluminium oder Zinn und dunner Draht zum
Abdecken der Blechdosen

5 Proben

Die nach DIN 52001 entnommene Probe wird nach
DIN 52003 vorbereitet. Die Prifung wird an einem Probe-
teil (Probemenge siehe Abschnitt 6.1) durchgefihrt, siehe
auch Abschnitt 8.

6 Vorbereitung der Priifung

6.1 Einfiillen der Probe

Das aufgeschmolzene Bitumen wird in die Blechdose etwa
40 mm hoch eingefiillt und dann im Warmeschrank 30 Mi-
nuten lang auf einer Temperatur von etwa 80 °C luber dem
Erweichungspunkt Ring und Kugel (siehe DIN 52 011) ge-
halten. Hierdurch sollen die beim EingieBen eventuell ein-
geschlossenen Luftblasen entfernt und eine glatte Ober-
flache fir die Bestimmung erzielt werden. Wenn Warme-
schranktemperaturen iber 150 °C erforderlich sind, muB
die Blechdose vor dem Einsetzen in den Warmeschrank
mit der Folie abgedeckt werden, um den Zutritt von Luft-
sauerstoff einzuschranken. Sonst besteht die Gefahr einer
Hautchenbildung auf der Probenoberflache durch Oxida-
tion. Die Folie wird dazu an allen Seiten iiber den oberen
Rand der Blechdose gebogen und mit dem Draht mdglichst
dicht schlieBend auf der Blechdose befestigt. AnschlieBend
|aBt man die Probe an der Luft bei Raumtemperatur (18 bis
28 °C) innerhalb 1 bis 2 Stunden abkuhlen, wobei die Probe
sorgfaltig gegen Staub geschiitzt werden muB.

6.2 Temperieren der Probe

Ublicherweise wird die Nadelpenetration bei einer Prif-
temperatur von 25°C bestimmt.

Die Blechdose mit der Probe wird nach dem Abkuhlen an
der Luft mindestens eine Stunde lang in das groBe Wasser-
bad gestelit, dessen Temperatur um nicht mehr als £0,1°C
von der Pruftemperatur abweichen darf. Die Blechdose
soll dabei mit mindestens 100 mm Wasser uberdeckt sein
und auf einem durchlochten Blech stehen, das mindestens
50 mm vom Boden des Wasserbades entfernt ist.

7 Durchfiihrung

Die Blechdose mit der Probe wird nun auf die Aufstands-
platte des kleinen Wasserbades gestellt. Der Wasserstand
im kleinen Wasserbad muB den oberen Rand der Blech-
dose um 10 bis 20 mm uberragen.

Die Temperaturdes kieinen Wasserbades darf von der Pruf-
temperatur um hochstens +£0,1°C abweichen und ist
laufend zu kontrollieren. Jetzt wird die mit Xylol gereinigte
und getrocknete Priufnadel in der Fuhrungsstange be-
festigt. Dann wird die Prufnadel mit ihrer Spitze auf die
Oberflache der Probe aufgesetzt. Dies |aBt sich am besten
dadurch erreichen, dag man die Nadelspitze mit einem
ihrer Spiegelbilder auf der Oberflache der Probe in Beruh-
rung bringt. Dazu empfiehlt sich die kurzfristige Benutzung
einer schwenkbaren Lampe und einer schwenkbaren Lupe.
Die Prifnadel darf nicht in die Oberfliche der Probe ein-
gedriickt werden.
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