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MaBe in mm

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthilt Priifverfahren zur Bestimmung der Dichte
und Trockenrohdichte von Naturstein und Gesteinskérnun-
gen und gilt fiir die Berechnung des Dichtigkeitsgrades und
der Gesamtporositit.

2 Begriffe
2.1 Dichte

Die Dichte gg von Naturstein und Gesteinskérnungen (bisher
»Reindichte“ genannt) ist der Quotient aus ihrer Trocken-
masse my, und ihrem Volumen V, ausschlieBlich etwa vor-
handenen Porenraumes:

0 =" (&)

2.2 Rohdichte, Trockenrohdichte

2.2.1 Die Rohdichte ggr von Naturstein und Gesteinskérnun-

gen ist der Quotient aus ihrer Masse m im Priifzustand und

ihrem Volumen Vj einschlieBlich etwa vorhandenen Poren-
raumes.

Anmerkung: In dieser Norm wird ggr ausschlieBlich fiir die
Trockenrohdichte von Naturstein und Gesteins-
kérnungen verwendet. Das Volumen Vg bezieht sich
auf das Einzelstiick bzw. das Einzelkorn.

2.2.2 Die Trockenrohdichte gr von Naturstein und
Gesteinskornungen ist der Quotient aus ihrer Trockenmasse
my, und ihrem Volumen Vg einschlieBlich etwa vorhandenen
Porenraumes:

Or Ve 2

Anmerkung: Bei der Bestimmung des Volumens VR durch die
Auftriebs- oder Verdréangungs-Verfahren werden von
auBen zugiéngliche Grobporen zum Teil nicht erfaBt.
Bei grobporigem Gestein kann deshalb im allge-
meinen nur das AusmeB-Verfahren angewendet
werden. Das Volumen Vg bezieht sich auf das Einzel-
stiick bzw. das Einzelkorn.

2.3 Dichtigkeitsgrad

Der Dichtigkeitsgrad d von Naturstein und Gesteinskérnun-
gen ist das Verhaltnis ihrer Trockenrohdichte zur Dichte:

R
Qo

3

24 Gesamtporositit

Die Gesamtporositét p von Naturstein und Gesteinskérnun-
gen umfaBt die offenen und geschlossenen Poren und
errechnet sich nach Gleichung (4):

p= (1 —%)-100%=(1—d)-100% 4)

3 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Dichte (D):
Priifung DIN 52 102-D

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Trocken-

rohdichte an Einzelstiicken (RE) mit Bestimmung des Volu-
mens nach dem Auftriebs-Verfahren (VA):

Prifung DIN 52 102 -RE -VA

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Trocken-
rohdichte an Einzelstiicken (RE) mit Bestimmung des Volu-
mens nach dem AusmeB-Verfahren (VB):

Priifung DIN 52 102-RE-VB

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Trocken-
rohdichte an Kornungen der KorngrdBe 32 bis 63 mm
(RK 32/63):

Prufung DIN 52 102 - RK 32/63

Bezeichnung des Pyknometer-Verfahrens zur Bestimmung
der Trockenrohdichte an Kérnungen mit einer KorngréBe
< 45 mm (RK 45 - P):

Prifung DIN 52 102 -RK 45-P

Bezeichnung des MeBzylinder-Verfahrens zur Bestimmung
der Trockenrohdichte an Kérnungen mit einer KorngréB8e
< 63 mm (RK 63 - M):

Priifung DIN 52 102 -RK 63 -M

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Trocken-
rohdichte von Fiillern und mehlfeinen Stoffen:

Prifung DIN 52 102 - FM

4 Bestimmung der Dichte (Verfahren D)

4.1 Geréte und Priifmittel

a) Warmekammer nach DIN 50 011 Teil 12 fiir Temperaturen
bis 120 °C

b) Feinwaage ')

c) Vakuum-Exsikkator, z.B. nach DIN 12 491, und Vakuum-
pumpe mit DruckmeBgerat

d) Pyknometer DIN 12797-GL 50

e) Wasserbad zum Temperieren von MeBprobe und Priifflis-
sigkeit auf eine Temperatur von 25 °C, mit dem die Tempe-
ratur bis auf 0,2 °C konstant gehalten werden kann

f) Luftfrei gekochtes vollentsalztes Wasser als Priiflissigkeit
oder, falls Reaktionen des Wassers mit der MeBprobe zu
erwarten sind, organische Fliissigkeit mit bekannter
Dichte bei Priiftemperatur

4.2 Proben

4.2.1 Die Proben sind nach DIN 52 101 zu entnehmen und
bei Gesteinskdrnungen durch Probeteilung bis zur Laborato-
riumsprobe einzuengen.

4.2.2 Eine Laboratoriumsprobe von etwa 2 kg wird, falls not-
wendig, auf eine KorngroBe < 10 mm vorzerkleinert. Nach
Vierteilen der Laboratoriumsprobe werden dann etwa 500 g
auf eine KorngroBe < 0,25 mm und anschlieBend nach noch-
maligem Vierteilen etwa 125 g auf eine KorngréBe
< 0,063 mm zerkleinert.

4.2.3 Von dem auf < 0,063 mm zerkleinerten Anteil sind
mindestens drei MeBproben je von etwa 10 cm® zu priifen.

4.3 Durchfiihrung

4.3.1 Die MeBproben sind bei (110 % 5) °C bis zur Massen-
konstanz zu trocknen. Gestein, das sich bei (110 £+ 5)°C
verandern wiirde, z.B. Gipsgestein, ist bei (40 + 2)°C zu
trocknen. Vor jedem Wégen sind die MeBproben im Vakuum-
Exsikkator auf die Raumtemperatur 18 bis 28 °C abzukihlen.
Die Massenkonstanz einer MeBprobe gilt als erreicht, wenn
sich deren Masse innerhalb von 24 h um nicht mehr als 0,1%
andert. Die zuletzt festgestellte Masse ist die maBgebende
Trockenmasse miy;.

1) Begriff sieche DIN 8120 Teil 1
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4.3.2 Das Pyknometer ist etwa viertel- bis halbvoll mit der
Priiffliissigkeit zu fiillen und mit aufgesetztem Stopfen zu
wigen. Das Pyknometer muB vor dem Wégen duBerlich vollig
trocken sein und mit Fiillung eine Temperatur etwas unter
25 °C haben.

4.3.3 In das Pyknometer ist dann eine Meprobe von etwa

10 cm?® zu geben. Das Pyknometer ist erneut zu wégen, nach-

dem es mit der Fiillung wieder die vorher eingestellte Tempe-

ratur angenommen hat. Die Differenz beider Wégungen ist
die Einwaage mg.

Anmerkung: Bei leichtfliichtiger Priiffliissigkeit ist bei dieser
Verfahrensweise mit dem Verlust von Priifflissigkeit
und damit mit einer Verfilschung des Priifergebnis-
ses zu rechnen.

4.3.4 Etwa an den einzelnen Kérnern haftende Luftblasen
sind durch Riitteln oder Klopfen méglichst weitgehend zu
entfernen. AnschlieBend ist das Pyknometer im Vakuum von
30 hPa*), z.B. in einem Exsikkator, so lange aufzustellen, bis
keine Luftblasen mehr aufsteigen. Dann fiillt man das Pykno-
meter mit der Priiffliissigkeit fast bis zum Rand auf und IaBt
den Feststoff im Pyknometer sich so lange absetzen, bis die
tiber dem Bodensatz stehende Priifflussigkeit klar ist. Im all-
gemeinen geniigt es, das Pyknometer iiber Nacht stehenzu-
lassen. Danach fiillt man das Pyknometer mit der Priiffliissig-
keit durch vorsichtiges Uberschichten bis zum Rand auf, setzt
den Stopfen ein und entfernt mit einem nicht sehr saugféhi-
gen Filtrierpapier sorgfiltig die iibergetretene Priffiiissigkeit.
Das Pyknometer ist nun in das Wasserbad und in diesem auf
eine Temperatur von (25 +0,2) °C zu bringen. Diese Tempera-
tur wird als die Priiftemperatur definiert, auf die sich die
gesamte Messung bezieht.

Wihrend des Temperierens tritt aus der Kapillare des Stop-
fens etwas Priiffliissigkeit aus, die durch Betupfen mit Filtrier-
papier sorgfiltig zu entfernen ist. Wenn keine Priifflussigkeit
mehr austritt, hat das gefiillte Pyknometer die Priftemperatur
erreicht.

4.3.5 Das Pyknometer ist aus dem Wasserbad zu entneh-
men und sorgfiltig zu trocknen. Es ist dabei darauf zu achten,
daB kein zusétzliches Erwédrmen und damit weiterer Priffliis-
sigkeitsverlust eintritt. Das auBen trockene Pyknometer ist zu
wagen (m).

4.3.6 Das Pyknometer ist zu entleeren, zu sdubern und
dann, nur mit Priiffliissigkeit gefiillt,im Wasserbad wieder auf
die vorher eingestelite Temperatur zu bringen und zu wégen

(mo).

4.4 Auswertung
Die Dichte gq ist in glcm3 nach Gleichung (5) zu berechnen:

Mg - QF
Q= Mmoo + Mg — My ©

Hierin bedeuten:

mg Einwaage in g

or Dichte der Priifflissigkeit in g/cm® bei der Priif-
temperatur

my Masse des Pyknometers mit Stopfen, MeBprobe und
Priiffliissigkeit in g

m, Masse des Pyknometers mit Stopfen und Priifflissig-
keitin g

4.5 Priifbericht
Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:
a) Art des Gesteins

b) Einfache Beschreibung des Gesteins durch Farbe und
Gefiige nach Augenschein, bei Kérnungen Ausgangskor-
nung, aus der die MeBprobe hergestellt wurde
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¢) Benutzte Priifflissigkeit
d) Anzahi der Einzelbestimmungen

e) Dichte ggin g/cm3 auf 0,001 g/cm? gerundet, Einzelwerte
und arithmetischer Mittelwert

4.6 Prazision des Verfahrens
Die Prazision des Verfahrens ist noch nicht bekannt.

5 Bestimmung der Trockenrohdichte an Einzel-

stiicken (Verfahren RE)

5.1 Geréte und Priifmittel

a) Wiarmekammer nach DIN 50 011 Teil 12 fiir Temperaturen
bis mindestens 120 °C

b) Prazisionswaage?)

¢) Vakuum-Exsikkator,z.B. nach DIN 12491, mit Trocknungs-
mittel

bei Anwendung des Auftriebs-Verfahrens:

d) Wasserbad zum Temperieren von Probe und Priifflissig-
keit auf eine Temperatur von 25 °C, mit dem die Tempera-
tur bis auf 1 °C konstant gehalten werden kann

e) Prizisionswaage ') mit Einrichtung zum Wégen unter Prif-
fliissigkeit

f) Tuch aus Baumwolle, weich und saugféhig

g) Luftfrei gekochtes vollentsalztes Wasser als Prifflussig-
keit oder — falls Reaktionen des Wassers mit der Probe zu
erwarten sind — organische Fliissigkeit mit bekannter
Dichte bei Priiftemperatur

bei Anwendung des AusmeB-Verfahrens:
h) MeBschieber nach DIN 862

5.2 Proben

5.2.1 Die Proben sind nach DIN 52 101 zu entnehmen.

5.2.2 Als Proben dienen regelmiBig oder unregelméBig
geformte Steine gedrungener Form. Geometrisch einfache
Probekérper (Wiirfel, Prismen, Zylinder) sollen in allen Rich-
tungen MaBe von mindestens 40 mm haben.

Bei Gestein, das in Form von Platten vorliegt, sollen die
Proben die in Tabelle 1 angegebenen MaBe haben.

Tabelle 1. MaBe der Proben fiir die Priifung von Gestein,
das in Form von Platten vorliegt

Dicke Lange der Seiten
mindestens
mm mm
mindestens 10 100
unter 10 150

UnregelmiéBig geformte Proben (Bruchstiicke) sollen bei
Anwendung des Auftriebs-Verfahrens jeweils ein Volumen
von mindestens 50 cm® haben.

5.2.3 Die Proben sind erforderlichenfalls unter Wasser zu
reinigen und von losen Teilen zu befreien.

5.2.4 Essind jeweils mindestens fiinf moglichst gleichartige
Proben zu priifen.

5.3 Durchfiithrung

5.3.1 Bestimmung der Trockenmasse

Die Trockenmasse m;, der Proben ist nach Abschnitt 4.3.1 zu
bestimmen.

*) 1 hPa =1 mbar
1) Begriff siche DIN 8120 Teil 1
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