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Prifung von Naturstein und Gesteinskdrnungen

Bestimmung von Wasseraufnahme
und Sattigungswert

DIN
52 103

Testing of natural stones and mineral aggregates;

Determination of water absorption and saturation coefficient

Essai des pierres naturelles et des granulats minéraux;

Ersatz fiir Ausgabe 11.72
und DIN 52 113/03.65

Détermination de I'absorption d’eau et du coefficient de saturation

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen Norm

ISO 6783 - 1982 siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Priifverfahren nach dieser Norm dienen zum Bestimmen
der Wasseraufnahme von Naturstein unter Atmosphéaren-
druck und unter Druck von 150 bar*) sowie zur Berechnung
des Sattigungswertes, auBerdem zur Bestimmung der Was-
seraufnahme von Geteinskdrnungen unter Atmosphéren-
druck.

2 Begriffe
2.1 Wasseraufnahme

Die Wasgseraufnahme Wvon Naturstein und Gesteinskérnun-
gen ist die Differenz zwischen der Masse der wassergelager-
ten Probe m,, und der getrockneten Probe m,;.

Die Wasseraufnahme von Naturstein und Gesteinskornun-
gen unter Atmospharendruck ist

W, = My 5 — Myr (1

Hierin bedeutet:

Masse der unter Atmospharendruck wassergela-
gerten Probe

My a

Die Wasseraufnahme von Naturstein unter einem Druck von
150 bar*) ist

Wy =my g - my (2

Hierin bedeutet:

my4 Masse der unter Druck von 150 bar*) wasserge-
lagerten Probe

2.2 Sattigungswert

Der Sattigungswert S (auch: S-Wert) von Naturstein ist das
Verhaltnis der Wasseraufnahme unter Atmosphéarendruck
W, zur Wasseraufnahme unter Druck Wy:

Wa
S= 3
W, 3

2.3 Wasseraufnahmegrad

Fur den massebezogenen Wasseraufnahmegrad W, gelten
die Gleichungen (4) und (5).

a

Wia = —2 - 100% 4)
mlr
W,

Wi = —2 . 100% (5)
Myy

Fir den volumenbezogenen Wasseraufnahmegrad W, gelten
die Gleichungen (6) und (8) oder (7) und (9).

%%
Wya=—2 . % 100% )
my Oow
oder
W,
Wya = -100% @
VR - ow
\%%
Wy =—2 2R 100% ®)
My ow
oder
Wy
Wyd = - 100 % (9)
Vi - ow

In den Gleichungen (6) bis (9) bedeuten:

or Trockenrohdichte der Probe nach DIN 52 102
ow Dichte des Wassers

Vr Volumen der Probe einschlieBlich etwa vorhandenen
Porenraums nach DIN 52 102

*) 1 bar = 0,1 MPa

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuBB Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fur Normung e. V.

Normenausschufs Bauwesen (NABau) im DIN
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3 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Was-
seraufnahme unter Atmosphérendruck (A):

Prifung DIN 52 103 - A

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Was-
seraufnahme unter Druck von 150 bar (D):

Prifung DIN 52 103 -D

Bezeichnung des Verfahrens zur Berechnung des Satti-
gungswertes (S):

Prifung DIN 52 103 -S

4 Gerédte

a) Warmekammer nach DIN 50 011 Teil 12 fir Temperaturen
bis mindestens 120 °C

b) Prézisionswaage)

c) Vakuum-Exsikkator, z.B. nach DIN 12 491

d) Schalen zur Wasserlagerung

e) GlasgefaB zum Evakuieren der Proben

f) Vakuumpumpe zum Erzeugen von 30 mbar**) Restdruck

g) Drucktopf zum Einstellen eines Wasserdruckes bis zu
150 bar*)

h) Tiucher aus Baumwolle, weich und saugféhig, feucht und
kraftig ausgewrungen

i) fir die Priiffung von Kérnungen auBerdem:
Abtropfsieb, dessen Maschenweite kleiner als die kleinste
KorngroBe der zu prifenden Kornung ist

5 Proben
5.1 Probenahme

Die Proben sind nach DIN 52 101 zu entnehmen und bei
Gesteinskornungen durch Probeteilung bis zur Laborato-
riumsprobe einzuengen.

Aus Probeblécken sind die Probekdrper naB herauszusagen.
Bei wasserempfindlichem Gestein sind die Proben trocken
herauszuarbeiten.

5.2 Form

5.2.1 Einzelstiicke

Als Proben dienen unregelméBig oder regelméBig geformte
Steine gedrungener Form. UnregeimaBig geformte Steine
sollen eine Masse von 150 bis 350 g haben. Geometrisch ein-
fache Probekdrper (Wirfel, Prismen, Zylinder) sollen in allen
Richtungen MaBe von mindestens 40 mm haben.

Bei Gestein, das in Form von Platten vorliegt, sollen die Pro-
ben die in Tabelle 1 angegebenen MaBe haben.

Tabelle 1. MaBe der Proben fiir die Priifung von Gestein,
das in Form von Platten vorliegt

Dicke Lange der Seiten
mindestens
mm mm
mindestens 10 100
unter 10 150

5.2.2 Kémungen

Bei Kérnungen dienen die KorngréBen 4 bis 32 mm als MeB-
proben. Der Zahlenwert der Masse einer MeBprobe in g soll
das 100fache des Zahlenwertes der KorngroBe des groBten
Korns in mm betragen.

5.3 Vorbereitung

Die Proben sind unter Wasser zu reinigen und von losen Tei-
len zu befreien.

5.4 Anzahl

Es sind mindestens zehn Proben nach Abschnitt 5.2.1 zu pri-
fen, bei Gesteinsvorkommen mit mehreren Varietaten min-
destens fiinf Proben je Varietat.

Fur Kérnungen sind mindestens drei MeBproben zu priifen.

6 Durchfiihrung
6.1 Aligemeines

6.1.1 Massenkonstanz

Die Massenkonstanz einer Probe bzw. MeBprobe gilt als
erreicht, wenn sich deren Masse innerhalb von 24 h um nicht
mehr als 0,1% &ndert. Die zuletzt festgestellte Masse ist die
maBgebende Trockenmasse mi;;.

6.1.2 Behandeln nasser Proben vor dem Wigen und
Bestimmung der Masse m,,

Dem Wasser entnommene Proben nach Abschnitt 5.2.1 sind
durch Abtupfen mit einem Tuch (siehe Abschnitt 4 h)) so weit
abzutrocknen, daB ihre Oberfliche gleichmaBig mattfeucht
ist. Die Masse m,, jeder Probe ist unmittelbar anschlieBend
auf 0,1 g zu bestimmen.

Dem Wasser entnommene Kornungen sind in das Abtropf-
sieb zu geben, nach dem Abtropfen dem Sieb zu entnehmen
und auf einem Tuch (siehe Abschnitt 4 h)) auszubreiten.
Nimmt dieses Tuch keine Feuchtigkeit mehr auf, ist die MeB-
probe auf ein zweites Tuch zu legen. Ein weiteres Tuch ist auf
die MeBprobe zu legen, und die MeBprobe zwischen den bei-
den Tuchern ist durch leichtes Hin- und Herbewegen von
Hand soweit abzutrocknen, bis die Oberflache der Korner
gleichmaBig mattfeucht ist. Die Masse m,, der MeBprobe ist
unmittelbar anschlieBend auf 0,1 g zu bestimmen.

6.2 Bestimmung der Trockenmasse

Die Proben bzw. MeBproben sind bei (110 £ 5) °C bis zur Mas-
senkonstanz zu trocknen. Gestein, das sich bei (110 & 5) °C
verandern wirde, z.B. Gipsgestein, ist bei entsprechend
niedrigerer Temperatur zu trocknen. Vor jedem Wagen sind
die Proben bzw. MeBproben im Vakuum-Exsikkator auf
Raumtemperatur 18 bis 28 °C abzukiihien (Masse my;).

6.3 Bestimmung der Wasseraufnahme

Die Wasseraufnahme von Proben nach Abschnitt 5.2.1 kann
nach den folgenden zwei Verfahren, die Wasseraufnahme
von Kornungen nach dem Verfahren A bestimmt werden. in
jedem Fall ist luftfreies vollentsalztes Wasser zu verwenden.

6.3.1 Wasseraufnahme unter Atmosphérendruck
(Verfahren A)

Die getrockneten und gewogenen Proben bzw. MeBproben
sind in Schalen - stiickige Proben einzeln, Kérnungen in
einer Lage - 1 h bis zur Halfte, dann volistandig mit
(20 + 5) mm Uberdeckung bei Atmospharendruck in Wasser
von 18 bis 28 °C bis zur Massenkonstanz zu lagern und nach
den Angaben in Abschnitt 6.1 zu wagen (Masse my, ,).

6.3.2 Wasseraufnahme unter Druck von 150 bar*)
(Verfahren D)

Die nach Abschnitt 6.3.1 behandelten Proben sind im Glasge-

faB unter Wasser (etwa 50 mm Uberdeckung) in einem

*) Siehe Seite 1
**) 1 mbar =1 hPa
1) Begriff siehe DIN 8120 Teil 1
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