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Verfahren A bis Q

Teil 1

Testing of natural stones; freeze-thaw-cycling-test; methods A to Q
Essai des pierres naturelles; essai de gel et dégel; méthodes A jusqu‘a Q

1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Priifung nach dieser Norm soll dariber Auskunft
geben, wie sich ein Gestein verhalt, wenn es Frost-Tau-
Wechseln ausgesetzt wird. Da die Beanspruchung des
Gesteins durch Frost unter anderem vom Grad der Wasser-
trankung sowie von der Abkiihlgeschwindigkeit abhangt,
sind mehrere Verfahren beschrieben.

Durch die Wah! des Verfahrens kann der Frost-Tau-
Wechsel-Versuch verschiedenen Anwendungsfallen ange-
paBt werden. Sie richtet sich nach den jeweiligen Normen,
in denen Anforderungen festgelegt sind.

Die Ergebnisse dienen zusammen mit anderen Versuchen
und Erfahrungen dazu, die Verwitterungsbestandigkeit
eines Gesteins zu beurteilen (sieche DIN 52 106).

2 Kurzbeschreibung der Verfahren

Die bei Atmospharendruck oder im Vakuum von 30 mbar
Restdruck wassergetrankten Proben (Probekdrper regel-

Tabelle 1. Bezeichnung der Verfahren

Mit DIN 52 104 T2/11.82
Ersatz fiir
DIN 52 104/05.76

miRiger oder unregelmaBiger Form oder Kérnungen) wer-
den in der Regel mindestens zehn Frost-Tau-Wechseln aus-
gesetzt, wobei sie an der Luft oder unter Wasser auf eine
Temperatur von etwa — 20 °C abgekiihlt und in einem
Wasserbad aufgetaut werden. Nach Beendigung der fest-
gelegten Anzahl von Frost-Tau-Wechseln werden die
Verinderungen der Proben (RiBbildungen, Gewichtsver-
lust, Absplitterungen, gegebenenfalls die Festigkeitsver-
inderung) festgestellt.

3 Bezeichnung der Verfahren

Die Priifung nach dieser Norm wird verschliisselt (siehe
Tabelle) unter Hinweis auf die Art der Probe, Art der
Trankung und Art der angewendeten Frostbeanspruchung
bezeichnet, z. B. Priifung regelmiRiger Probekdrper, die
bei Atmospharendruck getrankt (Wasserlagerung fiir
starke Durchfeuchtung) und anschlieBend der Frostbean-
spruchung an der Luft ausgesetzt werden (A):

Prifung DIN 52 104 — A

Wassertrankung bei Atmosphérendruck
{nach Abschnitt 6.1.1) Wassertrankung im Vakuum
Wasserlagerung Wasserlagerung von 30 mbar Restdruck
fiir starke Durchfeuchtung fiir méRige Durchfeuchtung (nach Abschnitt 6.1.2)
Art der {nach Abschnitt 6.1.1.1) {nach Abschnitt 6.1.1.2)
Probe
Frost- Frost- Frost- Frost- Frost- Frost-
beanspruchung | beanspruchung | beanspruchung beanspruchung | beanspruchung | beanspruchung
an Luft unter Wasser an Luft unter Wasser an Luft unter Wasser
nach Abschnitt|(nach Abschnitt|(nach Abschnitt|(nach Abschnitt| (nach Abschnitt | {nach Abschnitt
6.2.1) 6.2.2) 6.2.1) 6.2.2) 6.2.1) 6.2.2)
Probekorper
regelmafiiger A B D E F
Form
Probekorper
unregel- G H K L M
maRiger
Form
Kérnung N Q
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4 Gerate und Priifmittel

4.1 Wirmeschrank fiir Temperaturen bis mindestens
120 ©C, z. B. nach DIN 50 011 Teil 1

4.2 Waagen

Waage mit einer Fehlergrenze von £0,5 ¢
Waage mit einer Fehlergrenze von £0,2 g
Waage mit einer Fehlergrenze von £ 0,05 g

4.3 Vakuumbehilter mit Druckmefleinrichtung und
Vakuumpumpe, z. B. Wasserstrahlpumpe zum Erzeugen
eines Restdruckes < 30 mbar

4.4 Wasserbehilter aus Kunststoff oder Stahl

4.5 Kailteschrank (Kéltetruhe) mit Luftumwalzung
Damit ein gleichmaRiger reproduzierbarer Ablauf der
Frost-Tau-Wechsel erreicht wird, muB der Kéalteschrank
eine Regelung haben, die es gestattet, die in Abschnitt 6.2
festgelegten Abkiihlvorgange einzustellen und temperatur-
und zeitgerecht ablaufen zu lassen (siehe auch Erlaute-
rungen).

Wenn die Proben zum Auftauen im Kalteschrank verblei-
ben sollen, muR die Regelung auch gestatten, den Auf-
tauvorgang einzustellen und temperatur- und zeitgerecht
ablaufen zu lassen.

4.6 GefaRe aus nichtrostendem Blech mit folgenden
Innenmalen:

Breite 150 mm, Linge 250 mm, Héhe 160 mm

4.7 Behilter mit einer Bodenfliche von etwa 10 dm?
und einer Hohe von mindestens 200 mm

4.8 Dosen ') aus nichtrostendem Blech mit einem
Nenndurchmesser von 127 mm, einer Nennhdhe von
170 mm und einer Blechdicke von 0,6 mm

4.9 Deckel fiir die Dosen
410 Priifsiebe mit Lochplatten nach DIN 4187 Teil 2
4.11 Priifsiebe mit Drahtsiebbdden nach DIN 4188 Teil 1

5 Proben
5.1 Probenahme
Die Proben sind nach DIN 52 101 zu entnehmen.

5.2 Form, Herstellung und Anzahl der Proben

52.1 Probekorper regelmiBiger Form

In der Regel sind Zylinder mit einem Durchmesser von
(50 £ 2) mm und einer Héhe von {50 + 2) mm oder Wiirfel
mit einer Kantenldnge von (50 £ 2) mm zu verwenden.
Bei Gesteinen mit ungleichmaBigem, grobkristallinem
oder groblocherigem Gefilge sind Zylinder mit einem
Durchmesser von (100 * 5) mm und einer Hohe von
(100 * 5) mm oder Wiirfel mit einer Kantenldnge von
{100 £ 5) mm zu verwenden.

Die Zylinder oder Wiirfel sind in der geforderten Anzahl
aus den Probebl6cken nall herauszuarbeiten.

Es sind mindestens fiinf Probekérper zu priifen. Bei ver-
gleichenden Messungen, z. B. zur Beurteilung der Ver-
anderungen der Druckfestigkeit, sind weitere fiinf Probe-
korper bereitzustellen. Besteht das Gestein aus verschie-
denen Varietaten mit makroskopisch unterschiedlichem

Gefiige und Porenverhaltnissen, miissen von jeder Varietat
mindestens fiinf Probekorper gepriift werden.

5.2.2 Probekérper unregelmiRiger Form (Handstiicke)
In der Regel sind 150 bis 350 g schwere Handstiicke von
gedrungener Form zu verwenden. Bei plattigem Gestein
sollen Probekorper verwendet werden, deren Dicke nicht
weniger als 10 mm betragt.

Es sind mindestens zehn Handstiicke zu priifen.

Besteht das Gestein aus verschiedenen Varietaten mit
makroskopisch unterschiedlichem Gefiige und Poren-
verhaltnissen, missen von jeder Varietat mindestens finf
Handstiicke gepriift werden.

52.3 Kornungen

Als Proben dienen Lieferkdrnungen, hergestellt nach
DIN 4226 Teil 1 und Teil 2 oder den Technischen Liefer-
bedingungen fiir Mineralstoffe im StraBenbau (TLMin),
die von Uberkorn und Unterkorn befreit sind.

Die Probemengen fiir jede der drei erforderlichen Einzel-
proben sind Tabelle 2 zu entnehmen:

Abweichungen von * 2% sind zulassig.

Tabelle 2. Probemenge fiir den Frost-Tau-Wechsel-
Versuch an Kérnungen

Probemenge je Versuch
bei Kérnungen mit
Kornklasse . .
dichtem porigem
Gefiige Gefige 1)
mm g g
4/8,5/8,8/16, 8/11,
11/16 2000 1000
16/32, 16/22,22/32 4000 -
32/63, 32/45, 45/56 6000 —
1} Im Sinne von DIN 4226 Teil 2

Falls die Festigkeitsveranderung nach der Frost-Tau-
Wechsel-Beanspruchung gepriift werden soll, werden
Prifkérnungen fiir den Schlagversuch an Schotter oder
Splitt nach MPMin Teil 5 Blatt 5.2 bzw. Blatt 5.5 ver-
wendet. Die Probe wird hierzu in zwei etwa gleich groe
Teile geteilt. Die Gesamtprobe mufl entsprechend der
zweifachen fiir die Schlagpriifung erforderlichen Menge
zuziiglich eines Zuschlages fiir die Absplitterungen ent-
nommen und in zwei etwa gleich grofRe Mengen geteilt
werden. Die erste Teilmenge wird ohne Frost-Tau-Wech-
sel-Beanspruchung zur Bestimmung der Rohdichte und .
Durchfiihrung des Schiagversuches verwendet. An der
zweiten Teilmenge werden der Frost-Tau-Wechsel-Ver-
such und anschlieRend der Schilagversuch durchgefiihrt.

5.3 Vorbereitung der Proben

Die Proben sind zu waschen, von losen Teilen zu befreien,
und etwa 24 Stunden lang bei (110 + 5) ©C zu trocknen.

1) Uber die Bezugsquellen gibt Auskunft:
DIN-Bezugsquellen fiir normgerechte Erzeugnisse im
DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.,
Burggrafenstrale 4—10, 1000 Berlin 30.
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