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DEUTSCHE NORM

Priifung von Naturstein

Frost-Tau-Wechsel-Versuch
Verfahren Z

DIN
52104

Teil 2

Testing of natural stones; freeze-thaw-cycling test; method 2
Essai des pierres naturelles; essai de gel et dégel; méthode Z

Mit DIN 52 104 T 1/11.82
Ersatz fir
DIN 52 104/05.76

Die vorliegende Norm enthélt sachlich unverandert das Priifverfahren nach DIN 52 104, Ausgabe Mai 1976.
Dieses Verfahren Z soll fiir die Priifung von Naturstein nicht mehr angewendet werden, Naturstein ist nach den Ver-

fahren A bis Q nach DIN 52 104 Teil 1 zu priifen.

Das Verfahren Z soll vorerst und unverdndert bestehen bleiben fiir die Priifung anderer Stoffe, z. B. Steinzeugfliesen,
keramische Spaltplatten und Asbestzementplatten, bis auch fiir diese Stoffe ausreichende Erfahrungen hinsichtlich
der Anwendbarkeit der Verfahren A bis Q nach DIN 52 104 Teil 1 vorliegen.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Der Frost-Tau-Wechsel-Versuch dient zur Priifung des
Verhaltens des Gesteins bei Frost-Tau-Wechsel. In Ver-
bindung mit anderen Priifungen und Erhebungen sind die
Ergebnisse des Frost-Tau-Wechsel-Versuchs Beurteilungs-
grundlagen fir die Verwitterungsbestédndigkeit (siehe
DIN 52 106).

Siehe auch Erl3uterungen.

2 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Nach Bestimmung des Trockengewichts der Proben wer-
den sie in Wasser bei Atmospharendruck bis zur Gewichts-
konstanz gelagert. Dann werden die Proben 25mal ab-
wechselnd einer Lufttemperatur von mindestens — 15 °©C
ausgesetzt und in Wasser aufgetaut. Nach jedem Frost-
Tau-Wechsel werden die Gewichtsveranderungen der
Proben und am Schiul des Frost-Tau-Wechsel-Versuchs
das Gewicht der ab- und herausgeldsten Teile der Proben
bestimmt.

3 Bezeichnung des Verfahrens
Bezeichnung des Frost-Tau-Wechsel-Versuchs (Z):
Priifung DIN 52 104 — Z

4 Gerate

Warmeschrank nach DIN 50 011 Teil 1 flir Temperaturen
bis mindestens 120 °C

Kalteschrank fiir Temperaturen bis mindestens — 20 ©C,
in dem die im Abschnitt 6.4 angegebenen Temperatur-
bedingungen eingehalten werden kénnen

Waage mit einer Fehlergrenze von £ 0,05 g
Exsikkator, z. B. nach DIN 12 491
Schalen aus Porzellan, Kunststoff oder Glas

5 Proben

5.1 Als Proben dienen 150 bis 350 g schwere Stiicke, in
der Regel von gedrungener Form. Bei plattigem Gestein

sollen Proben von 10 mm und mehr Dicke Seitenlidngen
von mindestens 100 mm und Proben von weniger als
10 mm Dicke Seitenldngen von mindestens 150 mm
haben.

5.2 Die Proben sind unter Wasser zu reinigen und von
losen Teilen zu befreien.

5.3 Es sind mindestens fiinf moglichst gleichartige Pro-
ben zu priifen.

6 Durchfiihrung

6.1 Allgemeines

Gewichtskonstanz einer Probe gilt als erreicht, wenn sich
ihr Gewicht innerhalb von 24 Stunden um nicht mehr als
0,1% andert. Das zuletzt festgestellte Gewicht ist maR-
gebend. Nasse Proben sind mit einem feuchten ausge-
driickten Naturschwamm abzutupfen.

6.2 Bestimmung des Trockengewichts

Die Proben werden bei (110 £ 5} ©C bis zur Gewichtskon-
stanz getrocknet. Gestein, das sich bei dieser Temperatur
verandern wiirde, z. B. Gipsgestein, ist bei (40 + 2) °C zu
trocknen. Vor jedem Wégen sind die Proben im Exsikka-
tor auf Raumtemperatur (18 bis 28 °C nach DIN 50014 )
abzukiihlen (Gewicht m ).

6.3 Lagerung der Proben in Wasser

Die nach Abschnitt 6.2 getrockneten Proben werden
eine Stunde lang bis zur Halfte, dann vollstandig mit
20 mm = 5mm Uberdeckung in gekochtem destillier-
tem Wasser Atmosphéarendruck und (20 + 1) ©C bis
zur Gewichtskonstanz gelagert (Gewicht My o)

6.4 Durchfiihrung der Frost-Tau-Wechsel

Die nach Abschnitt 6.3 behandelten Proben werden in
der Regel 25mal abwechseind dem Frost ausgesetzt und
in Wasser aufgetaut.

Der Temperaturabfall im Kalteschrank ist so zu regeln,
daB die Temperatur alimahlich (in etwa 4 Stunden) auf
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mindestens — 15 0C fallt und dlese Temperatur zwei
Stunden lang gehalten wird.

Anmerkung: Die Temperatur ist wahrend der zwei
Stunden im Kalteschrank so konstant zu halten,
dall auch infoige von zeitlichen und réumiichen
Temperaturschwankungen die Temperatur nicht
iiber — 15 OC steigt.

Nach jeder Frostbeanspruchung werden die Proben je-
weils in dieselben mit destilliertem Wasser von etwa

7 Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

a) Art des Gesteins

b) Einfache Beschreibung des Gesteins durch Farbe und
Gefiige nach Augenschein

¢) Form und Anzahl der Proben

d) Trockengewicht m der Proben in g auf 0,1 g, Einzel-
werte

+15 OC gefiillten GefaRe gebracht und verbleiben hierin

N - e} Gewicht der Proben vor der ersten Frostbeanspruchung
jeweils mindestens zwei Stunden lang.

(Gewicht m w,o) und nach AbschluR des Frost-Tau-
Vor jeder neuen Frostbeanspruchung sind die Proben zu Wechsel-Versuchs (Gewicht m ) in g auf 0,1g,
wagen (Gewicht My 1 My o . mg ., wobei n die Einzelwerte

Anzahl der durchgefiihrten Frost Tau Wechsel bedeutet) f) Gewicht der ab- und herausgeldsten Teile der Proben,

und darauthin durch Augenschein auf Zerstérungser- bezogen auf ihr Trockengewicht m, in g auf 0,1 g,

scheinungen zu priifen. Einzelwerte
Nach Durchfilhrung aller Frost-Tau-Wechsel wird das g) Beschreibung der Proben nach dem Frost-Tau-Wechsel-
Gewicht der ab- und herausgeldosten Teile nach Ab- Versuch

dampfen des zum Auftauen benutzten destillierten
Wassers bestimmt.

h) Gegebenenfalls Veranderung der Beschaffenheit (RiR-
bildung und sonstige Beschidigung) der Proben

Zitierte Normen

DIN 12 491 Laborgerate aus Glas; Vakuum-Exsikkatoren ‘
DIN 50 011 Teil 1 Werkstoff-, Bauelemente- und Geratepriifung; Warmeschranke; Begriffe, Anforderungen
DIN 50014 Klimate und ihre technische Anwendung; Normalklimate

DIN 52 104 Teil 1 Priifung von Naturstein; Frost-Tau-Wechsel-Versuch; Verfahren A bis Q
DIN 52 106 Priifung von Naturstein; Beurteilungsgrundlagen fiir die Verwitterungsbestandigkeit

Weitere Normen
DIN 274 Teil 3 Asbestzementplatten; Ebene Dachplatten; MaRe, Anforderungen, Priifungen
DIN 274 Teil 4 Asbestzementplatten; Ebene Tafeln; MaRe, Anforderungen, Priifungen

DIN 18 155 Teil 4 Feinkeramische Fliesen; Fliesen mitniedriger Wasseraufnahme (Steinzeugfliesen); Giiteanforderungen,
Priifung

DIN 18 166 Keramische Spaltplatten

Frithere Ausgaben

DIN DVM 2204 = DIN 52 204: 08.33
DIN DVM 2104: 04.28; DIN 52 104: 11.42x,05.76

Anderungen

Gegeniiber DIN 52 104, Ausgabe Mai 1976, wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Inhalt auf DIN 52 104 Teil 1 und Teil 2 aufgeteilt.

b) Verfahren A bis Q in DIN 52 104 Teil 1 aufgenommen.

c) Fiir bisheriges Verfahren in DIN 52 104 Teil 2 Bezeichnung eingefiihrt, Anwendung auf bestehende Stoff- und An-
wendungsnormen beschrénkt. Inhalt redaktionell iberarbeitet.

Erlduterungen

Die Norm DIN 52 104 Teil 2 ist vom Arbeitsausschu@ NMP 311 , Priifung von Naturstein, Mortel- und Betonzuschlag-
stoffen’’ des Normenausschusses Materialpriifung (NMP) ausgearbeitet worden.

Das in DIN 52 104 Teil 2 beschriebene Verfahren Z fiir den Frost-Tau-Wechsel-Versuch stimmt sachlich mit DIN 52 104,
Ausgabe Mai 1976, iiberein. Dieses fiir Naturstein nicht mehr anzuwendende Verfahren mug fiir eine Ubergangszeit im
Normenwerk erhalten bleiben, weil verschiedene Stoffnormen, z.B. DIN 274 Teil 3 und Teil 4, DIN 18 155 Teil 4,
DIN 18 166, darauf Bezug nehmen und teilweise aufgrund laufender Arbeiten im Europaischen Komitee fiir Normung
(CEN), z. B. in CEN/TC 67 , Keramische Fliesen und Platten”, zur Zeit nicht gedndert werden koénnen.

Diein DIN 52 104 Teil 1 behandelten Verfahren A bis Q stellen die notwendige Verbesserung des Frost-Tau-Wechsel-
Versuchs nach DIN 52 104, Ausgabe Mai 1976, dar. Sie entsprechen den neuesten Erkenntnissen aus der einschldgigen
Literatur; keines der Verfahren A bis Q nach DIN 52 104 Teil 1 ist mit dem Verfahren Z nach DIN 52 104 Teil 2 direkt
vergleichbar.
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