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Prifung von Naturstein

Druckversuch

DIN
52105

Testing of natural stone; Compression test
Essais des pierres naturelles; Essai de compression

1 Anwendungsbereich und Zweck

Der Druckversuch nach dieser Norm dient zur Bestimmung
der Druckfestigkeit von Naturstein (Festgestein).

2 Begriff

Die Druckfestigkeit Sp von Naturstein ist der Quotient aus
der Hochstkraft Fi,, beim Druckversuch und dem Anfangs-
querschnitt Ag des Probekorpers.

Fmax

Ao

Bp = M

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Ein Probekorper (Wiirfel oder Zylinder) des zu prifenden
Gesteins wird einer einaxialen, liber den Probenquerschnitt
moglichst gleichmaBig verteilten, langsam und stetig zuneh-
menden Druckbelastung bis zum Bruch unterworfen. Die
Hochstkraft Fiax wird gemessen.

4 Geriat

Druckprifmaschine nach DIN 51223 mindestens der
Klasse 2

Wenn Zwischenplatten oder eine Druckvorrichtung verwen-
det werden, miissen diese den Anforderungen entsprechen,
die in DIN 51 223 fiir Druckplatten enthalten sind. Die Eben-
heitstoleranz der Zwischenplatten darf auf einer Strecke von
100 mm nicht groBer als 0,01 mm sein.

Beim Betrieb der Druckpriifmaschine sind die sicherheits-
technischen Anforderungen in DIN 51 220 und DIN 51 223 zu
beachten.

5 Probekoérper
5.1 Probenahme

Die Probeblocke, aus denen die Probekorper herauszuarbei-
ten sind, sind nach DIN 52 101 zu entnehmen. Die Probekorper
dirfen auch aus Tiefbohrkernen und aus Kernen von Bohrun-
gen aus Grubenbauen gewonnen werden. Wasserempfind-
liche Proben sind unmitteibar nach der Probenahme mit
einem wasserundurchlassigen Stoff zu umbhiillen.

5.2 Form und GréBe

5.2.1 Als Probekdrper sind in der Regel Wirfel mit einer
Kantenlange von (50 +2) mm oder Zylinder mit einem Durch-
messer von (50 + 2) mm und einer Hohe von (50 + 2) mm zu
verwenden.

5.2.2 Bei natiurlichem Festgestein im Steinkohlenbergbau
sind Zylinder mit einem Durchmesser von (40 = 4) mm und
einer Hohe von (40 = 4) mm zu verwenden.
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5.2.3 Bei Gesteinen mit ungleichmaBigem oder grobkristal-
linem oder groblocherigem Gefiige sind in der Regel Wiirfel
mit einer Kantenlange von (100 £ 5) mm oder Zylinder mit
einem Durchmesser von (100 = 5) mm und einer Hohe von
(100 =+ 5) mm zu verwenden.

5.2.4 In Sonderfallen muB der Durchmesser der Probekor-
per der Kornung des Gesteins angepaft werden. Der Durch-
messer des Probekdrpers muB mindestens 10mal groBer sein
als das groBte Einzelkorn.

5.3 Herstellung

Aus Probeblocken sind Wiirfel naB herauszuségen, Zylinder
naB herauszubohren. Bei wasserempfindlichem Gestein sind
die Probenkorper trocken herauszuarbeiten. Die Entnahme-
richtung ist im Hinblick auf Schichtung, Bankung, Schieferung
oder sonstige Absonderungsflichen am Probekorper zu
kennzeichnen.

Die Druckflachen sind eben und zueinander parallel zu schlei-
fen. Die Ebenheitstoleranz der Druckflachen darf 0,1 mm
nicht tiberschreiten. Die Druckflachen mussen senkrecht zur
Achse des Probekdrpers stehen.

5.4 Anzahl

Sofern nichts anderes festgelegt ist, sind mindestens funf
Probekorper moglichst in gleicher Richtung zu entnehmen
und zu prifen.

5.5 Vorbehandiung

Wenn die Beurteilung des Gesteins keine andere Prifung ver-
langt, sind die Probekorper im lufttrockenen Zustand zu
priifen.

Die Probekorper diirfen keine Haarrisse haben. Zur Prifung
auf Haarrisse empfiehlt sich ein kurzes Eintauchen der Probe-
korper in Wasser und anschlieBendes Trocknen im Luftstrom.
Haarrisse sind dann leicht zu erkennen.

6 Durchfiihrung

6.1 Fir die Querschnittsberechnung sind die maBgeben-
den MaBe des Probekdrpers in der Mitte der Hohe auf 0,1 mm
zu messen. Der Anfangsquerschnitt Ag des Probekdrpers ist
auf 1 mm? gerundet zu berechnen.

6.2 Die Druckflachen des Probekdrpers und die Druckplat-
ten der Druckpriifmaschine miissen sauber und durfen nicht
gefettet sein. Zwischenlagen aus Blei, Pappe, Filz oder der-
gleichen zwischen den Druckplatten und dem Probekorper
sind unzulassig.
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6.3 Der Probekdorper ist zentrisch zwischen die Druckplat- Hierin bedeuten:

ten der Druckpriifmaschine zu stellen. Die Druckkraft ist n Anzahl der Probekorper
gleichmaBig und stetig bis zum Bruch zu steigern. Die Span-
nungszunahme soll (1,0 = 0,5) N/mm? je Sekunde betragen.
Die auftretende Hochstkraft F,,x ist in kN zu messen.

x; MeBwert

8 Priifbericht

7 Auswertung Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:

Die Druckfestigkeit 8 ist fur jeden Probekdrperin N/mm? auf a) Kennzeichnung, Herkunft (Bruchort), Anzahl und GréBe
0,1 N/mm? nach Zahlenwertgleichung (2) zu berechnen. der Probeblécke

D =M @) b) Handelsiibliche und petrographische Gesteinsbezeich-
Ao nung
Hierin bedeuten: c) Einfache Beschreibung des Gesteins durch Farbe und
Fmax Hochstkraft in kN Gefuge nach Augenschein
Ao  Anfangsquerschnitt in mm? d) Art der Herstellung der Probekorper, moglichst mit

Angabe der Entnahmerichtung aus dem Probeblock. Bei
nasser Herstellung der Probekdrper Zusammensetzung
der verwendeten Spiiiflussigkeit, falls nicht Wasser als
Spiuiflissigkeit verwendet wurde

Aus den Einzelwerten der Druckfestigkeit ist der arithme-
tische Mittelwert x nach Gleichung (3) auf 1 N/mm? gerundet
zu berechnen. Gegebenenfalls sind die Standardabwei-

chung s und der Variationskoeffizient z nach den Gleichun- !
gen (4) und (5) zu berechnen. e) Form, GréBe und Anzahl der Probekorper, gegebenenfalls

auch Anzahl der ausgesonderten nichtpriifbaren Probe-

o1 ix' @ kérper (siehe Abschnitt 5.5)
n I f) Spannungszunahme, sofern auBerhalb von
(1,0 £ 0,5) N/mm? je Sekunde
1 1 _2 ag) Druckfestigkeit 8 fiir jede gepriifte Richtung, Einzelwerte
e Z (xi = %) ) auf 0, N/mm? und arithmetischer Mittelwert auf 1 N/mm?
=1 sowie gegebenenfalls Standardabweichung s und Varia-
S 100 % s tionskoeffizient v
U=—"-
%] ° ) h) Beschreibung des Bruchbildes

Zitierte Normen

DIN 51 220 Werkstoffprifmaschinen; Aligemeine Richtlinien
DIN 51 223 Werkstoffprifmaschinen; Druckpriifmaschinen; Anforderungen
DIN 52 101 Priifung von Naturstein und Gesteinskdrnungen; Probenahme

Friihere Ausgaben

DIN DVM 2105: 04.28
DIN 52 105: 11.42; 08.65

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe August 1965 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Fir den Druckversuch an natiirlichem Festgestein im Steinkohlenbergbau Probekdrper mit MaBen von 40 mm sowie fir Son-
derfélle Bedingung fiir Durchmesser aufgenommen

b) Formeilzeichen fiir die Kraft von P in F, fiir die Druckfestigkeit von oggg in fp geandert

c) Firdie Probekdrper Kennzeichnung der Entnahmerichtung, Anforderungen an Ebenflachigkeit und Prifung auf Haarrisse auf-
genommen

d) Rundung des anzugebenden Anfangsquerschnitts des Probekdrpers von 10 in 1 mm? geédndert

e) Verbot der Verwendung von Zwischenlagen beim Druckversuch aufgenommen

fy Bei Belastungsgeschwindigkeit Zeitspanne durch Spannungszunahme je Zeit ersetzt

g) Fir den Priifbericht Angabe der Rohdichte des Gesteins gestrichen

h) Als Einheit fur die Kraft kN und fur die Druckfestigkeit N/mm? eingefiihrt

iy Gleichungen zur Berechnung von Standardabweichung und Variationskoeffizient, die gegebenenfalls anzugeben sind, auf-
genommen

Erlduterungen

Diese Norm ist vom UnterausschuB NMP 311.6 ,Priifung von Naturstein und Gesteinskérnungen; Festigkeitsprifverfahren
des Arbeitsausschusses NMP 311 ,Priifung von Naturstein und Gesteinskérnungen“ zusammen mit den Normenausschiissen
Bauwesen (NABau) und Bergbau (FABERG) ausgearbeitet worden.
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