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Testing of natural stones; principles for the assessment of the weathering resistance

Essai des pierres naturelles; bases d’appréciation de la résistance 2 la désagrégation

1. Zweck

Die Untersuchungen und Priifungen nach dieser Norm
geben die wichtigsten Grundlagen fiir die Beurteilung
des Grades der Verwitterung natiirlicher Gesteine, die
im Freien als Baustoffe verwendet werden sollen.

Sie umfassen

a) Erhebungen an der Lagerstitte und Gewinnungsstelle
b) Erhebungen an Gestein in bestehenden Bauwerken

¢) Gesteinskundliche Untersuchungen

d) Physikalische und chemische Priifungen

e) Physikalisch-technologische Priifungen

Die unter a) und b) genannten Erhebungen und die Aus-
wertung der Ergebnisse der unter c) bis e) genannten
Priifungen konnen nur durch einen in der technischen Ge-
steinskunde erfahrenen Geologen, Mineralogen oder Petro-
graphen durchgefiihrt werden.

Ziel der Festlegungen dieser Norm ist es, das Verhalten
eines Gesteins als Baustoff unter Witterungseinfliissen
abzuschitzen.

Da diese Einfliisse sehr unterschiedlich sein konnen, soll
die Brauchbarkeit eines Gesteins immer itn Hinblick auf
die Verwendung beurteilt werden. Einen Anhalt fiir die
Arbeitsweise gibt die Ubersicht auf Seite 4.

2. Begriff

Unter Verwitterung im Sinne dieser Norm werden alle
sichtbaren und verborgenen chemischen und physika-
lischen Verdnderungen qualitditsmindernder Art ver-
standen, die ein Gestein als Baustoff durch die Einfliisse
der Atmosphirilien einschlielich der Verunreinigungen
der Luft, der klimatisch bedingten Temperaturen und
ihrer Schwankungen, der Oberfldchen- und Bodenwisser
und der pflanzlichen und tierischen Lebewelt innerhalb
der in Frage kommenden Zeitraume erféahrt.

Als verwitterungsbestindig gilt ein Gestein, das diesen
Einfliissen bei der jeweiligen Verwendung iiber einen
bestimmten Zeitraum ohne sichtbare oder verborgene
Schéden zu widerstehen vermag.

3. Erhebungen an der Lagerstiitte
und Gewinnungsstelle

(gegebenenfalls im Zusammenhang mit der Probenahme
nach DIN 52 101)

3.1. Es sind zweckmiBigerweise festzustellen :
Geographische Lage und Hohenlage

Klimatische Verhiltnisse (z. B. Haufigkeit, Art und Ver-
teilung der Niederschldge, Windverhiltnisse, Wechsel der

Luftfeuchtigkeit, Temperaturen im téglichen und jahres-
zeitlichen Wechsel, Hiufigkeit und Tiefe von Frosttempe-
raturen, Insolation, extreme Wetterstiirze)

Besonders exponierte Fels- und Bruchwinde

Friihere und gegenwirtige Wasser- und Grundwasserver-
héltnisse

Moglichkeiten der Durchfeuchtung und Austrocknung
des Gesteins, Bergfeuchtigkeit, Kliiftigkeit, Risse, Sedi-
mentationsfugen

Verwitterungserscheinungen und ihre Art und Tiefe an
der Oberfldche der Lagerstitte, an Bruchwinden, Blocken
und Lesesteinen und besonders bei Sedimentgesteinen
Unterschiede zwischen einzelnen Lagen und Bénken oder
AufschluB3bereichen (z. B. Kernspriinge, scherbiger,
brockliger, mulmiger Zerfall, Sonnenbrand, Vergrusung,
Rindenbildung, Ausblilhungen, Kaolinisierung, Verkar-
stung, Karrenbildung, Bodenbildung, Verwitterungspro-
dukte)

3.2. Ein Gestein darf hinsichtlich seiner Verwitterungsbe-
standigkeit als brauchbar beurteilt werden, wenn es sich
unter Klima- und sonstigen Beanspruchungsbedingungen
bewihrt hat, die mindestens ebenso ungiinstig waren, wie
bei der vorgesehenen Verwendung erwartet werden kann.

4. Erhebungen an Gestein

in bestehenden Bauwerken
4.1. Es sind zweckmiBigerweise festzustellen :
Lage und Art des Bauwerkes
Klimatische Verhiltnisse (z. B. Haufigkeit, Art und Ver-
teilung der Niederschlidge, Windverhiltnisse, Wechsel der
Luftfeuchtigkeit, Temperaturen im tédglichen und jahres-
zeitlichen Wechsel, Hiufigkeit und Tiefe von Frosttempe-
raturen, Insolation, extreme Wetterstiirze)
Besonders exponierte Bauteile
Moglichkeiten der Durchfeuchtung und Austrocknung
des Bauwerkes oder einzelner Bauteile (Eindringen des
Schmelz-, Regen- oder Spritzwassers, wechselnder Wasser-
stand, wechselnde Grundwasseroberfldche, aufsteigende
Grundfeuchtigkeit)
Bestandsaufnahme und genaue Identifizierung der ver-
wendeten, auf jeden Fall der in diesem Zusammenhang
untersuchten Gesteine, damit Fehlschliisse vermieden
werden. Besondere Sorgfalt ist wegen der Variabilitét bei
Sedimentgesteinen erforderlich.
Bearbeitung und Art des Einbaues der Gesteine und ihre
Lage im Bauwerk
Nachtrigliche Behandlung der Bausteine (z. B. Anstriche,
Triankungen, Reinigung)

Fortsetzung Seite 2 bis 4
Erlduterungen Seite 5 und 6

Fachnormenausschuf3 Materialpriifung (FNM) im Deutschen Normenausschu3 (DNA)
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Mogliche Einflisse mitverwendeter Baustoffe (z. B.
rostender Stahl, Zusatzmittel in Mortel und Beton, Gips-
mortel)

Art und Tiefe der Bausteinverwitterung (z. B. Rissebildung,
Absandungen, Abplatzungen, Abbldtterungen, Auswitte-
rungen, Zerfall, Verfirbungen, firbende Auslaugungen,
Verschmutzungen, Krustenbildungen, Ausbliihungen,
Pflanzenbewuchs, Sonnenbrand, bei Pflastersteinen
Gldttung, sonstige Baustein- und Bauwerkschiden, die
durch die Witterungseinfliisse bedingt sein konnen)

4.2, Ein Gestein darf hinsichtlich seiner Verwitterungs-
bestindigkeit als brauchbar beurteilt werden, wenn es
sich unter Klima- und Einbaubedingungen bewihrt hat,
die mindestens ebenso ungiinstig waren, wie bei der vor-
gesehenen Verwendung erwartet werden kann.

5. Gesteinskundliche Untersuchungen
Probenahme nach DIN 52 101

5.1. Untersuchungen am gesamten Probegut,

an Handstiicken und Splittern
Es sind festzustellen mit einfachen Hilfsmitteln, u. a. mit
Lupe und Stereomikroskop:
Gesteinsart. Neben der wissenschaftlichen Bezeichnung
ist gegebenenfalls auch die Handelsbezeichnung anzu-
fiihren.
Farbe und Aussehen frischer und alter Bruchflichen im
trockenen und nassen Zustand, Beschaffenheit (Ebenheit
und Rauhigkeit) der Bruchflachen, Beschaffenheit
(Schirfe und Festigkeit) der Kanten

Klang beim Anschlagen mit dem Hammer

Vorhandensein eines erdig-tonigen Geruches beim An-
hauchen trockener Proben

Geruch unmittelbar nach dem Abschlagen von Splittern

Mineralbestand des Gesteins, qualitativ, nach Moglich-
keit quantitative Schitzung. Bei porphyrischen Gesteinen
sind Einsprenglinge und Grundmasse, bei klastischen Ge-
steinen Kornbestandteile und Bindemittel getrennt zu
behandeln. Besonders zu achten ist auf alle jene Gesteins-
bestandteile, die flir die Festigkeit und Verwitterungsbe-
standigkeit des Gesteins von Bedeutung sind. Dies sind
einerseits besonders harte und verwitterungsbestindige,
andererseits leicht zersetzliche, wenig feste oder sonst-
wie schiddliche Gesteinsbestandteile. Auf Verdnderungen
der Gemengteile ist besonders hinzuweisen, wobei die
eigentlichen Verwitterungserscheinungen von nicht zur
Verwitterung gehorenden Umwandlungen (z. B. metaso-
matische und metamorphische) zu trennen sind.

Gefiige des Gesteins

a) Gefligekorn und Intergranulare, gegeben durch Groe,
Eigenschaften, Gestalt, KorngroBenverteilung und
gegenseitige Verkniipfung (Kormbindung) der Gefiige-
bestandteile

b) Verteilungs- und Richtungsgefiige, gegeben durch
Verteilung und Orientierung der Gefiigebestandteile,
Grad der Gefiigeregelung (Tropie), Homogenitits-
bzw. Inhomogenititszustand des Gefiiges (Genitit)
und Porositit

¢) Gefligestorungen (z. B. Kliiftung, Haarrisse, Druck-
suturen, Durchaderung, Spannungs- und Zertrimme-
rungserscheinungen)

5.2. Untersuchungen an Diinnschliffen

Die Anzahl der Diinnschliffe von etwa 0,03 mm Dicke

ist so zu wihlen, da® mit dem Polarisationsmikroskop
Mineralbestand, Beschaffenheit und Geflige des Gesteins
bestimmbar sind. Bei deutlich gerichtetem Gefiige sind
Diinnschliffe in den Geftigehauptrichtungen anzufertigen.
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Es sind festzustellen :

Gesteinsart

Mineralbestand des Gesteins, qualitativ und quantitativ.
Die quantitative Bestimmung soll nach Moglichkeit
nach dem Punktzihlverfahren oder mit Hilfe eines elek-
tronischen Phasenintegrators geschehen. Besonders zu
achten ist auf jene Gesteinsbestandteile, die fiir Festig-
keit und Verwitterungsbestiandigkeit von Bedeutung
sind, sowie auf alle Verdnderungen und Umwandlungen.
Zu trennen sind die eigentlichen Verwitterungser-
scheinungen von den nicht zur Verwitterung gehorenden
Gesteins- und Mineralumwandlungen (z. B. metasoma-
tische und metamorphische).

Gefiige des Gesteins nach Abschnitt 5.1.

5.3. Sichtbarmachen des Porenraumes
Der Porenraum kann sichtbar gemacht werden

a) auf einer angeschliffenen und polierten Fliche durch
Tréanken mit einer Salzlosung. Die Poren werden beim
langsamen Trocknen als Ausblithungen sichtbar.

b) an Diinnschliffen. Dazu wird eine kleine Gesteins-
probe in einem geeigneten Gefif3 evakuiert, bei Unter-
druck mit gefarbtem Kanadabalsam (Sudanrot B)
getrankt und davon ein Diinnschliff angefertigt. Die
durch rote Fiillmasse ausgefiillten Poren werden unter
dem Mikroskop deutlich sichtbar.

Zum genauen Bestimmen des Porenraumes mu# jedoch
immer ein physikalisches Verfahren angewendet werden
(siehe DIN 52 102).

Es sei bemerkt, daf die Verwitterungsbestidndigkeit durch
in sich dicht abgeschlossene sowie grobe Poren nur wenig
oder iiberhaupt nicht gemindert wird. Dagegen wird sie
durch verbundene feine Poren, durch Kapillaren und
Haarrisse ungiinstig beeinflut.

6. Physikalische und chemische Priifungen

6.1. Priifung auf Sonnenbrand bei Basalten

Auf die Erscheinung des Sonnenbrandes von Basalten ist
bereits bei der Untersuchung an der Lagerstiitte durch
Beobachtung an alten Bruchwinden und Halden sowie
bei der petrographischen Untersuchung dieser Gesteine
besonders zu achten. Sonnenbrenner finden sich vor
allem bei basischen Basalten mit Glasmasse und flecken-
haft verteiltem Analcim neben Nephelin als Intergranulare
oder Zwischenklemmasse.

Im Laboratorium kann die Sonnenbranderscheinung —

d. h. das Entstehen sternformiger heller Flecke und davon
ausgehende Haarrisse, die zum Zerfall fiilhren — an hand-
groBBen Proben der sonnenbrandgefihrdeten Gesteine
durch Kochen in destilliertem Wasser wihrend mindestens
36 Stunden sichtbar gemacht werden.

Die Flecken und Risse werden durch Erwidrmen oder
Anhauchen besser erkennbar.

6.2. Priifung auf Tonzwischenlagen bei Sedimentgesteinen
Nach Kochen in Wasser oder durch Behandeln einer ange-
schliffenen Fliche mit Mineraldl werden tonige Einlage-
rungen erkennbar.

Zum Erkennen von Tonmineralien (Tonzwischenlagen,
Tongallen, Verwitterungsprodukten) sind auerdem
Firbeverfahren geeignet. Auf die vorher mit verdiinnter
Salzsidure behandelten Gesteinsproben wird eine konzen-
trierte wirige Losung von Benzidin aufgetropft. Man
148t die Losung einige Minuten lang einwirken und spiilt
die Proben dann gut mit Wasser ab. Die iiberwiegende

Anzahl der Tonmineralien wird blau blm%nt
firbt. Kaolinit nimmt die Eigenfarhe d nis
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