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Priifung von Naturstein

Biegeversuch

DIN
52112

Testing of natural stone; Bending test
Essais des pierres naturelles; Essai de flexion

1 Anwendungsbereich und Zweck

Der Biegeversuch nach dieser Norm dient zur Bestimmung
der Biegefestigkeit von Naturstein.

2 Begriff

Die Biegefestigkeit S5z von Naturstein ist der Quotient aus
dem Biegemoment Mg beim Bruch des Probekorpers und
dessen Widerstandsmoment W.

Mp
Bpz = W (1)
Fur das Widerstandsmoment W gilt Gleichung (2),
w2 " 2
=% 2

fur das Biegemoment Mg beim Verfahren mit Mittelpunkt-
Belastung Gleichung (3),
Fmax . lS
Mg=—— 3
B 4 3
fur das Biegemoment Mg beim Verfahren mit Drittelpunkt-
Belastung Gleichung (4).

Fmax : lS
Mp=—"— 4
B 6 (4)
In den Gleichungen (2) bis (4) bedeuten:
b Breite des Probekorpers
h Hohe des Probekorpers
ls Stiitzweite

Fmax HOchstkraft beim Biegeversuch

3 Bezeichnung

Zur eindeutigen Bezeichnung des Biegeversuchs nach dieser
Norm missen folgende Merkmale angegeben werden:
a) Art des Verfahrens:
- A fur Mittelpunkt-Belastung
- B fur Drittelpunkt-Belastung
b) Zahlenwert der Kantenldnge des Probekorpers in mm
oder bei dinnen Platten (siehe Abschnitte 6.2.3 und 6.2.4)
die Zahlenwerte der Lange und Breite des Probekorpers
in mm
Bezeichnung des Biegeversuches mit Mittelpunkt-Belastung
(A) an einem Probekdrper mit einer Kantenlange des quadra-
tischen Querschnitts von 50 mm:
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Ersatz fiir Ausgabe 09.42
Mit DIN 52 201/05.85

Ersatz fur die im Jahre 1985
zuriickgezogene Norm

DIN 52 205/08.33

4 Kurzbeschreibung der Verfahren

4.1 Biegeversuch mit Mittelpunkt-Belastung
(Verfahren A)

Ein Probekorper des zu priifenden Gesteins (im allgemeinen
ein Balken mit quadratischem Querschnitt), auf zwei Auf-
lagern liegend, wird mit einer in der Mitte zwischen den Auf-
lagern linienformig angreifenden Einzelkraft (siehe Bild 1)
stetig bis zum Bruch belastet.
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Biege -
auflager

Bild 1. Biegeprifanordnung bei Mittelpunkt-Belastung

(Verfahren A)

4.2 Biegeversuch mit Drittelpunkt-Belastung
(Verfahren B)

Ein Probekorper des zu priifenden Gesteins (im allgemeinen
ein Balken mit quadratischem Querschnitt), auf zwei Auf-
lagern liegend, wird mit zwei in den Drittelpunkten zwischen
den Auflagern linienférmig angreifenden Kréften (siehe
Bild 2) stetig bis zum Bruch belastet.
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Bild 2. Biegeprifanordnung bei
(Verfahren B)

Drittelpunkt-Belastung

Fortsetzung Seite 2 und 3
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5 Gerat

Biegepriifmaschine nach DIN 51 227 oder eine gleichwertige
Priifmaschine mit einer KraftmeBeinrichtung, die mindestens
den Anforderungen der Klasse 2 nach DIN 51 220 entspricht.
Die Biegeauflager und Biegeschneiden muissen einen Krim-
mungsradius von 10 mm haben. Bei jedem Verfahren darf nur
ein Biegeauflager oder eine Biegeschneide unbeweglich sein,
alle anderen Biegeauflager und Biegeschneiden miissen in
der zur Langsachse des Probekorpers- senkrechten Ebene
kippbar gelagert sein.

6 Probekorper
6.1 Probenahme

Die Probeblocke, aus denen die Probekorper herauszuarbei-
ten sind, sind nach DIN 52 101 zu entnehmen.

6.2 Form und GroBe

6.2.1 Ais Probekorper sind in der Regel Balken mit quadrati-
schem Querschnitt mit einer Kantenlange von 50 mm und mit
einer Lange von 300 mm zu verwenden.

6.2.2 Bei Gesteinen mit ungleichmaBigem oder grobkristal-
linem oder groblochrigem Geflige sind Balken mit quadrati-
schem Querschnitt mit einer Kantenlange von 100 mm und
mit einer Ldnge von 600 mm zu verwenden.

6.2.3 BeiDachschiefer und Gestein, das in Form von Platten
mit einer Dicke unter 30 mm vorliegt, dienen Stiicke von
200 mm x 100 mm der gegebenen Dicke als Probekdrper.

6.2.4 Aus vorhandenen Platten, z. B. Fassadenplatten, mit
einer Dicke zwischen 30 und 50 mm sind Probekorper zu ent-
nehmen, deren Lange dem 6fachen und deren Breite dem
2- oder 3fachen der Plattendicke entspricht.

Damit ergeben sich

- bei 30 mm dicken Platten (A = 30 mm)
Probekdrper von 180 mm Lange und 90 mm Breite

- bei 40 mm dicken Platten (h = 40 mm)
Probekorper von 240 mm Lange und 80 mm Breite.

6.3 Herstellung

Aus Probebldcken sind die Probekdrper naB herauszuséagen.
Bei wasserempfindlichem Gestein sind die Probekdrper
trocken herauszuarbeiten. Die Entnahmerichtung ist im Hin-
blick auf Schichtung, Bankung, Schieferung oder sonstige
Absonderungsflachen am Probekorper zu kennzeichnen.

6.4 Anzahl

Sofern nichts anderes festgelegt ist, sind mindestens fiinf
Probekorper moglichst in gleicher Richtung zu entnehmen
und zu priifen. Bei Dachschiefer sollte der Unterschied der
mittleren Dicke der zu prifenden Probekdrper hdchstens
1 mm betragen.

6.5 Vorbehandiung

Wenn die Beurteilung des Gesteins keine andere Priifung ver-
langt, sind die Probekorper im lufttrockenen Zustand zu
prifen.

Die Probekorper dirfen keine Haarrisse haben. Zur Prifung
auf Haarrisse empfiehlt sich ein kurzes Eintauchen der Probe-
korper in Wasser und anschiieBendes Trocknen im Luftstrom.
Haarrisse sind dann leicht zu erkennen.

7 Durchfiihrung

7.1 Breite bund Hohe (bzw. Dicke) & des Probekédrpers sind
in Probekorpermitte auf 0,1 mm zu messen.

7.2 DerProbekorper ist bei Verfahren A nach Bild 1 und bei
Verfahren B nach Bild 2 iUber Biegeschneiden zu belasten
(siehe auch Bild 3 bis Bild 5). Die Stiitzweite muB das Sfache
der Hohe des Probekdrpers betragen.

Dachschiefer ist stets nach Verfahren A fir Mittelpunkt-Bela-
stung mit einer Stutzweite von 180 mm zu priifen. Zur gleich-
maBigen Kraftiibertragung sind zwischen Probekdrper und
den Biegeauflagern sowie zwischen Probekorper und der
Biegeschneide Zwischenlagen aus Gummi von § mm Dicke
mit einer Harte von 35 IRHD nach DIN 53 519 Teil 2 zu ver-
wenden.

Die Biegekraft ist gleichmaBig und stetig mit einer Span-
nungszunahme von etwa 0,2 N/mm? je Sekunde bis zum
Bruch zu erhdhen. Die auftretende Hochstkraft Fp,,4 istin kN
Zu messen.

Bild 3. Versuchsanordnung fir Verfahren A zur Prifung
eines Probekorpers, bei dem die Kraft senkrecht zur
Lagerfliche (natiirlicher Schichtung, Bankung oder
Schieferung) wirkt

Bild 4. Versuchsanordnung fir Verfahren A zur Prifung
eines Probekorpers, bei dem die Kraft parallel zur
Lagerflache (natiirlicher Schichtung, Bankung oder
Schieferung) wirkt

Bild 5. Versuchsanordnung fiir Sonderfalle

8 Auswertung

Die Biegefestigkeit fpz ist fur jeden Probekorper - aus-
genommen bei Dachschiefer (siehe Abschnitt 9 Aufzah-
lung g)) - in N/mm? auf 0,1 N/mm? zu berechnen

- nach Zahlenwertgleichung (5), wenn das Verfahren A
(Biegeversuch mit Mittelpunkt-Belastung) angewendet
worden ist:
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